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  چكيده

هاي عضله، كبد و آبشش ماهي ت به منظور تعيين غلظت فلزات سنگين جيوه، سرب و كادميوم در باف1388اين تحقيق در سال  :زمينه و هدف

  . استان خوزستان انجام شددر  ،هاي بهمنشير و دزرودخانه) Liza abu(بياه 

 استفاده شد و خشكهاي مورد مطالعه، از روش هضم جهت استخراج فلزات از بافت.  نمونه ماهي بياه تهيه شد108 در اين تحقيق :كارروش

ها با نرم افزار تجزيه و تحليل داده.  صورت پذيرفتPerkin Elmer 4100اه جذب اتمي تعيين غلظت فلزات سنگين به وسيله دستگ

SPSS17 و به كمك آزمون t05/0( درصد 5دار در سطح  انجام شد كه وجود يا عدم وجود اختلاف معني= p (تعيين گرديد.   

گرم بر كيلوگرم در آبشش و  ميلي07/1±096/0 و 506/0±047/0، 029/0±005/0 بالاترين غلظت جيوه، كادميوم و سرب به ترتيب :نتايج

اساس نتايج به دست آمده بر. گرم بر كيلوگرم در عضله بود ميلي903/0±030/0 و 346/0±040/0، 023/0±001/0ترين غلظت به ترتيب پايين

، اما )≥05/0p(داري داشت تلاف معنيهاي بهمنشير و دز اخدر اين تحقيق غلظت كادميوم در آبشش، كبد و عضله ماهي بياه بين رودخانه

  .داري نداشتهاي دز و بهمنشير اختلاف معنيهاي مورد مطالعه ماهي بياه در رودخانهفلزات جيوه و سرب در اندام

ميوم از آستانه  سرب و كادمقدارتر بود اما  جيوه در مقايسه با آستانه استاندارد سازمان بهداشت جهاني پايينمقدار در اين تحقيق :گيرينتيجه

  .بالاتر بود

  استان خوزستان، رودخانهجيوه، كادميوم، سرب، ماهي، روش جذب اتمي،  : كليديواژگان

  

  مقدمه

 به طبيعت حياتي منبع ترينمهم اـهرودخانه    
 چين، مانند كشورهايي برخلاف ايران در .روندمي ارـشم

 جنوبي آمريكاي و شمالي آمريكاي ان،ـپاكست هندوستان،
 منابع نظر از و داردـن انـجري آب پر و زرگـب انهـرودخ

 .است شده هـشناخت جهان آب كم كشورهاي رهـزم در آب
 نشان اليـشم آمريكاي و يـاروپاي ايـاستاندارده هـمقايس
 يك رـبش سلامت حفظ براي ورـكش رـه كه دـدهمي
 تعريف خود ايـهرودخانه رايـب عـجام و يـمل داردـاستان
استان ). Norouzi and Pourkhabbaz 2010(است كرده
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 2 ابوالفضل عسگري ساري و همكاران/ 

خوزستان به لحاظ جغرافيايي و هيدرولوژيكي از بيشترين 

هاي شيرين در كل كشور برخوردار است، به سهم آب

كه با داشتن پنج رودخانه بزرگ و پر آب كارون، طوري

 از كل منابع  درصد33كرخه، دز، جراحي و زهره، در حدود 

  .خود اختصاص داده استهاي سطحي را به آب

هاي ي رودخانهـبوماي ـهاز گونهكي يي بياه ـماه    

انه دز و بهمنشير ـان است و در دو رودخـاستان خوزست

و به ) Eskandary et al. 1999(شناسايي شده است 

اين گونه از . ار شده استـسازگ هاي آب شيرينزيستگاه

اطق هاي منباشد كه در آبخانواده كفال ماهيان مي

اي ايران، ـهشوند و در سه حوضه آبگرمسيري يافت مي

گونه از اين اي داخلي ششـهخزر و آبخليج فارس، درياي

  ).Turan et al. 2004(خانواده شناسايي شده است 

 محيط آلاينده منابع ترينمهم از سنگين زاتـفل
 از آبزيان بدن سنگين در فلزات. آيندمي حساب به زيست
سلامت  براي بالقوه خطر و يابندجمع ميت ماهي جمله

 هايزباله. باشندمي موجودات زنده و هاي آبياكوسيستم
 از فلزات كاوي معدن شيميايي زمين و ساختار صنعتي،
 روندمي به شمار آبي محيط در سنگين فلزات آلودگي منابع

)Turkmen and Ciminli 2007; Vinodhini and 

Narayanan 2008(.رات ـاث نگين دارايس زاتـ فل

 ي وـشناختومـب ادل زيستـتع روي ري برـران ناپذيـجب
 Vinodhini(ستند ـه يـآب ايـهومـت بـزيسزيستي تنوع

and Narayanan 2008(. داوم در ـور مـطيان بهـماه

رار ـهاي آلوده قرض فلزات سنگين موجود در آبـمع

ت است ع فلزات سنگين در بدن ماهي متفاوـكه تجم دـدارن

)Fidan et al. 2007; Dogan and Yilmaz 2007 (

اي، سطح غذا، سن، اندازه، و به محل زندگي، رفتار تغذيه

 بدن مايعاتهاي تنظيمي زمان ماندگاري فلزات و فعاليت

 Sankar et al. 2006; Marijic and(بستگي دارد 

Raspor 2007; Tuzen and Soylak 2006; 

Demirezen and Uruc 2006; Burge et al. 2002 .(  

ات متعددي در زمينه بررسي تجمع فلزات سنگين ـمطالع     

زان ـ مي2009ال ـاتي در سـمطالع. در ماهيان انجام شده است

رود هاي ماهي شيربت رودخانه اروندزات سنگين در اندامـفل

)Dadolahi Sohrab et al. 2009(زان ـ مي2010ال ـ، س

زبان گاوي و ماهي گل خورك در ه كفشك ـوه در دو گونـجي

 2010ال ـ، س)Askary Sary et al. 2010(ارس ـخليج ف

وم در عضله پنج گونه ماهي بني، ـزان سرب و كادميـمي

ظيم ـالاب هورالعـت و گتان تـج، شيربـري، شلـحم

)Fatemi and Hamidi 2010(ميزان فلزات 2010ال ـ، س 

 Askary( ارونهاي ماهي گتان رودخانه كسنگين در اندام

Sary et al. 2010 (انجام شده است.  

هاي اخير رناك است كه در دههـوه عنصري خطـجي    

ر دنيا ـراسـنگراني حاصل از آلودگي زيست محيطي آن در س

 .Xiaojie et al(ادي را موجب شده است ـهاي زيبحث

 عاملاساس مطالعات انجام شده، مصرف ماهي بر). 2008

 .Agusa et al( ه توسط انسان است جيو غذايياصلي جذب

ار فلزي ـرب چهـسكادميوم، آرسنيك و وه، ـجي). 2004

هستند كه بيشترين عوارض را بر روي سلامت انسان دارند 

)Berlin 1985 .(  

گيري ميزان عناصر سنگين در آبزيان به علت اندازه      

هاي آبي و سلامت غذايي انسان اهميت بوم مديريت زيست

با ). Jordao et al. 2002; Romeo et al. 1999(دارد 

 ماهيان وان جزـتسان خوزتوجه به اينكه ماهي بياه در است

  هت ـي را جـه اين ماهـد و مردم منطقـباشوراكي ميـخ

  ع فلزات ـچنين اهميت تجمـكنند، همد ميـتغذيه صي

  ها در سنگين در بدن ماهيان و اثرات مخرب اين آلاينده

زات ـاين تحقيق با هدف سنجش و مقايسه فلان، ـبدن انس

هاي آبشش، كبد و عضله جيوه، سرب و كادميوم در اندام

هاي بهمنشير و دز در در رودخانه) Liza abu(ماهي بياه 

  . استان خوزستان انجام شد
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 3  /    هاي فلزات جيوه، سرب و كادميوم در اندامقدارم                                                                                                                                                                             

  كارروش

 توسط صيادان 1388ان ـه ماهي بياه در زمستـ نمون108      

  اي هـگير رودخانـوشاي گـورهـه وسيله تـي بـحلـم

انه ـاز هر رودخ. ه شدندـهاي دز و بهمنشير تهيرودخانه از

). 2و1شكل(د ـي بياه صيد شـ نمونه ماه54ه ـورد مطالعـم

اوي يخ به ـده به وسيله جعبه يونوليت حـان صيد شـماهي

. ال داده شدندـرد انتقـركـرز در شهـآزمايشگاه كيميا پژوه الب

اي ـهان، اندامـماهي) Biometery(سنجي س از زيستـپ

ها جدا گرديد و از ماهيان مورد له، كبد و آبشش نمونهـعض

در اين . مطالعه به دليل اندازه كوچك نمونه مركب تهيه شد

 3نظر هر  هاي مورد تكرار وجود داشت كه اندام36تحقيق 

موده و يك نمونه مركب عدد ماهي را با يكديگر مخلوط ن

   ).Moopam 1999( به دست آمد

 دقيقه 150 تا 120دت ـهاي به دست آمده را به منمونه      

رار داده تا به وزن ـ درجه سانتيگراد ق65 با دماي ورهـكدر 

 براي هضم. ل آون خارج شوندـثابت رسيده و سپس از داخ

 گرم از 5/0 استفاده شده است كه خشكها از روش نمونه

 25يخته شد و به آن ليتري ر ميلي250نمونه در يك بالن 

 7ليتر اسيد نيتريك  ميلي20سولفوريك غليظ، ليتر اسيدميلي

 درصد اضافه 2ليتر محلول موليبدات سديم  ميلي1مولار و 

طور منظم شد و چند عدد سنگ جوش براي اينكه جوش به

ه سرد ـت صورت گيرد قرار داده شد، سپس نمونـو يكنواخ

د ـليتر مخلوط اسي ميلي20الاي مبرد به آرامي ـشده و از ب

 به 1:1ظ به نسبت ـد پركلريك غليـظ و اسيـنيتريك غلي

  دـرارت داده شـلوط حـه اضافه شد، سپس مخـنمون

د، مخلوط وتا بخارات سفيد رنگ اسيد به طور كامل محو ش

ليتر  ميلي10شد انده ميـسرد شده و در حالي كه بالن چرخ

با . ه شدـي به آن اضافـرد به آرامـالاي مبـر از بـآب مقط

لول كاملا شفافي به ـمح) هـ دقيق100دود ـح(حرارت دادن 

دست آمد، اين محلول پس از سرد شدن به داخل بالن ژوژه 

ليتري انتقال داده شد و به حجم رسانده شد ميلي 100

)Okoye 1991; Kalay and Bevis 2003; Eboh  

et al. 2006 .(  

سرب و كادميوم به روش جذب همچنين سنجش جيوه،        

   انجام Perkin Elmer 4100اتمي با كمك دستگاه 

 ;Ahmad and Shuhaimi-Othman 2010(شد 

Olowu et al. 2010 .( جيوه با سيستم هيبريد و سرب و  

زات ـسنجش فل. ري شدندـگيوم با سيستم كوره اندازهـكادمي

   جهت.  بودppbورد مطالعه توسط دستگاه در آستانه ـم

   ليتر محلول ميلي10گيري عناصر مورد نظر ابتدا به هانداز

ليتر محلول آمونيم پيروليدين  ميلي5ها، هضم شده نمونه

ها  دقيقه نمونه20 اضافه شده و به مدت  درصد5كاربامات 

بهم زده شدند تا عناصر به صورت فرم آلي فلزي در محلول 

ر متيل ايزوبوتيل ليت ميلي2ها كمپلكس شوند و سپس به نمونه

ها بهم زده شدند و  دقيقه نمونه30كتون اضافه شد و به مدت 

 دور در دقيقه 2500ها در دور  دقيقه نمونه10پس از 

. ژ شدند و عناصر مورد نظر به فاز آلي منتقل شدندسانتريفو

پس از تنظيم كوره و سيستم منبع توليد اشعه كاتدي دستگاه و 

 اتمي منحني كاليبراسيون اين اپتيمم كردن دستگاه جذب

عناصر به كمك استانداردهاي اين عناصر و ماتريكس مديفاير 

گرديد و مقدار اين  رسم  WinLab32افزارپالاديم توسط نرم

  .گيري گرديدهاي آماده شده اندازهمحلول در عناصر

   كـا به كمـهه و تحليل دادهـي تجزيـاين بررسدر        

ا به كمك ـهام شد و ميانگين دادهـانج  SPSS17زارـافنرم

دم وجود ـود يا عـد كه وجـ با يكديگر مقايسه شدنtون ـآزم

. تعيين گرديد) = 05/0p( درصد 5دار در سطح اختلاف معني

 Excel  2003در رسم نمودارها و جداول از نرم افزار

  .استفاده گرديد

  

  نتايج

 كل، طول زيست سنجي ماهيان مورد مطالعه شامل طول      

  مقادير .  آمده است1استاندارد و وزن ماهيان در جدول 
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 4 ابوالفضل عسگري ساري و همكاران/ 

هاي عضله، كبد و فلزات جيوه، كادميوم و سرب در اندام

  .  آمده است2آبشش در جدول 

اس نتايج به دست آمده در اين تحقيق غلظت ـاسبر      

هاي ي بياه بين رودخانهـكادميوم در آبشش، كبد و عضله ماه

، اما )p≥05/0(داري داشت يـختلاف معنبهمنشير و دز ا

ورد مطالعه ماهي بياه در ـهاي مفلزات جيوه و سرب در اندام

با . تـداري نداشاي دز و بهمنشير اختلاف معنيـهرودخانه

وم و ـن غلظت جيوه، كادميـريـ بالات2دول ـه به جـتوج

، 029/0±005/0ي بهمنشير به ترتيب ـسرب در آبشش ماه

گرم بر كيلوگرم وزن  ميلي07/1±096/0و  047/0±506/0

در عضله ماهي  ترين غلظت جيوه و سربپايين. خشك بود

گرم بر  ميلي903/0±030/0 و 023/0±001/0دز به ترتيب 

ترين غلظت كادميوم در كبد كيلوگرم وزن خشك و پايين

گرم بر كيلوگرم وزن ليي م346/0±040/0ماهي دز به ميزان 

  .خشك بود

  

  بحث 

هاي مورد در اين تحقيق ميزان عنصر جيوه در اندام      

هاي دز و بهمنشير اختلاف مطالعه ماهي بياه در رودخانه

تر از حد آستانه  و غلظت جيوه پايينداري نداشتمعني

استانداردهاي سازمان بهداشت جهاني و سازمان غذا و 

ميزان جيوه در عضله ماهي ). 3 جدول(داروي آمريكا بود 

زان اين عنصر در يكمتر از كبد و آبشش بود و بالاترين مبياه 

هايي نظير كليه، بيشتر فلزات سنگين در بافت. آبشش بود

ر ـتنمايند و در بافت عضله پايينها تجمع ميكبد و آبشش

ه به اينكه ميزان ـبا توج). Filazi et al. 2003( هستند 

ه ـتانجيوه در آبشش، كبد و عضله ماهي بياه كمتر از آس

برداري در استانداردهاي جهاني بود و به دليل اينكه نمونه

ود ـه نمـتوان چنين توجيفصل زمستان صورت گرفت، مي

ول باراني به دليل كاهش غلظت ـوه در فصـكه غلظت جي

ولا ـمعم). Alonso et al. 2004(ودگي كمتر است ـآل

دن ماهي كمي بيشتر از ـميزان جيوه در اعضاي داخلي ب

ع ـه تجمـت كـه داشـد توجـهمچنين باي. فت عضله استاـب

ط زيست ـه شرايـه بـان با توجـفلزات سنگين در ماهي

ررسي ـدر ب. اوت استـك متفـوژيـي و اكولـمحيط

Sabzalizadehي ـات و چند گونه ماهـر روي رسوبـ ب

وه در ـد كه ميانگين جيـص شـانه بهمنشير، مشخـرودخ

د ـباشرم ميـگرم بر كيلوگ ميلي19/0له ماهيان ـعض

)Sabzalizadeh 2008 (قيق ـايج اين تحـكه با نت

وه ـ ميزان جي2010ال ـاي در سهـدر مطالع. ندارد وانيـهمخ

  )Barbus xanthopterus(ان ـي گطـاي ماهـهدر اندام

ه ـرفت كـرار گـه قـورد مطالعـارون مـه دز و كـانـدر رودخ

  د ـد مشاهده شـر كبر دـزان اين عنصـن ميـريـبالات

)Askary sary et al. 2010 (ي ـن بررسـكه با نتيجه اي

وه در ـر جيـدي مقاديـي محمـاما در بررس. ي داردـهماهنگ

  ه استانداردهاي ـد آستانـر از حـان بالاتـي گطـاي ماهـهاندام

كه با نتايج ) Askary sary et al. 2010(د ـباشجهاني مي

  .نداردي ـخوانـيق همـاين تحق

Farkas       وه را ـ غلظت جي2000اران در سال ـ و همك  

  ي سيم ـي و ماهـي، اردك ماهـار ماهـه مـه گونـدر س

د كه اختلاف ـي نمودنـان بررسـون مجارستـدرياچه بالات

ر ـد بالاتـوه در آبشش و كبـزان جيـ و ميداشتـداري نيـمعن

ت ـه دسـج بنتاي). Farkas et al. 2000 ( ودـه بـاز عضل

ر ـاضـحقيق حـج تـا نتايـده بـر شـات ذكـالعـده در مطـآم

 كـر روي ماهي كفشـوه بـي دارد، اما مطالعات جيـاهنگـهم

ورك ـل خـو گ) Cynoglossus arel(اوي ـان گـزب

)Periophthalmus waltoni) (Askary Sary et al. 

 ه كر استانـ رودخان .Copoeta sp، كپور معمولي و)2010

  ال ـو كف) Taherianfard et al. 2008(فارس 

در ) 4دولـج) (Ubalua et al. 2007(ري ـاكستـخ

ود و ـر بـالاتـق بـوه اين تحقيـر جيـا مقاديـه بـمقايس

ن ـزات سنگيـلـت فـاوت غلظـاين تف. داشتـواني نـخـهم

ول ـدازه و طـه سن، انـي بـف ماهلـاي مختـههـونـگ در

 ييذاـ غياـارهـ، رفت)Al-Yousof et al. 2000( يـماه
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)Mormedo and Davies 2001 (يـدگـل زنـو مح 

)Canli and Alti 2003 (ي داردـبستگ.  

له ـد و عضـدر اين تحقيق غلظت كادميوم در آبشش، كب     

داري هاي بهمنشير و دز اختلاف معنيماهي بياه بين رودخانه

د مطالعه ماهي هاي مورفلز سرب در اندام). ≥05/0p(داشت 

داري لاف معنيـهاي دز و بهمنشير اختانهـبياه در رودخ

اساس نتايج اين تحقيق بالاترين ميزان كادميوم و بر. نداشت

تجمع سرب و كادميوم  ميزان. سرب در آبشش مشاهده شد

 ،آبشش: هاي ماهي بياه به ترتيب عبارت است ازدر اندام

ترين ه و كبد عمدهها، كليبه طور كلي آبشش.  عضله وكبد

باشند هاي جذب اين فلزات به بدن ماهيان ميراه

)Newman and Unger 2003 (ذب فلز ـكه ج

ذب از ـر از جـار بيشتـا بسيـهشـق آبشـريـوم از طـكادمي

ت ـولا بافـرد و معمـگيورت ميـي صـوارشـه گـق لولـطري

ان ـرين مقادير فلزات سنگين در ماهيـتايينـه داراي پـعضل

ع ـاوت تجمـتف). Al-Yousuf et al. 2000( دـباشمي

ط ـه شرايـه بـدن ماهيان با توجـن در بـزات سنگيـفل

كي ـوليـاي متابـهاليتـي و فعـستـو زي كـوژيـاكول

رب ـزان سـمي). Canli and Alti 2003(تـاس اوتـمتف

ا بالاتر از آستانه استاندارد سازمان ـهي از نمونهـدر برخ

تر بود اني بود اما مقادير كادميوم پايينـت جهبهداش

ر روي ـب Sabzalizadeh يـدر بررس). 3جدول(

ي رودخانه بهمنشير، مشخص ـد گونه ماهـچن ات وـرسوب

شد كه ميانگين غلظت كادميوم و سرب در رسوبات و عضله 

باشد ماهيان در مقايسه با نتايج اين تحقيق بسيار بالاتر مي

)Sabzalizadeh 2008 (داردـي نـوانـه همخـك .

 و همكاران غلظت عسكـري سـاريي ـنين در بررسـهمچ

هاي هاي ماهي گطان در رودخانهكادميوم و سرب در اندام

ارون و دز بالاتر از آستانه استاندارد سازمان بهداشت ـك

ا نتايج ـكه ب) Askary sary et al. 2010(ي بود ـجهان

  . داردـي نـاين تحقيق همخوان

ي بياه ـاي ماهـهزان سرب در اندامـدر اين تحقيق مي     

بالا بودن غلظت سرب . ر بودـوم و جيوه بالاتـنسبت به كادمي

اي انسان نظير ـهواند ناشي از وجود منابع آلاينده فعاليتـتمي

هاي دز و بهمنشير هاي صنايع مختلف به رودخانهفاضلاب

ي ـور كلـطبه). Dadolahi Sohrab et al. 2009(باشد 

ه ـت تغذيـماهي بياه هر دو رودخانه دز و بهمنشير جه

ي ـزان سرب در ماهـد، تنها ميـل خاصي ندارنـي مشكـانسان

باشد ه بهمنشير نسبت به رودخانه دز بالا ميـانـبياه رودخ

)05/0p>(، ه انساني ـانه جهت تغذيـان اين رودخـه ماهيـك

ه به اينكه ـا توجـالبته ب. دـه قرار گيرنـورد مطالعـد مـباي

  اي رودخانه كارونـهانه بهمنشير يكي از شاخهـرودخ

آن وارد  هاي ناشي ازودگيـد بديهي است كه آلـباشمي

و ) <05/0p(زان جيوه ـچنين ميـهم. رددـگبهمنشير مي

هاي ماهي بياه رودخانه دامـنيز در ان) >05/0p(كادميوم 

  . بوده دز ـانـبهمنشير بالاتر از رودخ

ان ـلامت انسـددي را در سـت جيوه مشكلات متعـسمي     

  و مزمن بروميـعمدت تاثيرات ـش. ودـشب ميـموج

 اعصاب مركزي، دستگاههاي مختلف بدن مانند دستگاه

هاي پوستي و دهاني در تحقيقات مختلف گوارش و بافت

براساس مطالعات انجام شده، مصرف . گزارش شده است

 ذا استغـان از ـوه توسط انسـذب جيـصلي ج الـامـعماهي 

)Edlund and Bjorkman 1996; Pizzichini et al. 

2002; Agusa et al. 2004 .(ق ـوم از طريـكادمي  

ايت در كليه ـده و در نهـدن انسان شـوارش وارد بـ گاهـدستگ

   حضور آن در بدن لوبوارض نامطـاز ع. دـيابع ميـتجم

د، ـديـراغ شـم درد و استفـكال، شـوان به اسهـتمي

 اهـدستگه ــدن، آسيب بـم شـوان، عقيـي استخـشكستگ

هاي رواني  ايمني، ناهنجاريدستگاهعصبي مركزي، آسيب به 

  كرداره ـان اشـ و سرطاده وراثتيـمو آسيب احتمالي به 

)ATSDR 1999; Berlin 1985(  اولين نشانه مسموميت

زايش ناهنجاري ـبي، افم عصيعلا: ارت است ازـعب ربـبا س

. زرگسالانـون در بـخارـزايش فشـان و افـعصبي در كودك
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  د وـان رشـوصا در زمـن خصـه جنيـوط بـوارض مربـع

رب ـس.  عصبي جنين بسيار با اهميت استدستگاهه ـ توسع

اي ـهده در بدن انسان، وارد خون شده و در بافتـذب شـج

رض ـ از در معپس. رددـگع ميـوان توزيـرم و استخـن

هاي بافت ري طولاني با سرب، مقدار آن در خون وـرارگيـق

  ها رسد، در حالي كه استخوانوازن ميـد تـنرم به ح

ود ـان در خـد زمـر حسب واحـرب را بـتوانند سمي

 Berlin 1985; Newman and Unger(كنند رهـذخي

2003 .(  

  

  گيرينتيجه

ين جيوه، كادميوم و به طور كلي آلودگي فلزات سنگ      

 هاي ماهي بياه رودخانه بهمنشير بالاتر ازسرب در نمونه

ترين ميزان تجمع فلزات بالاترين و پايين. رودخانه دز بود

  . سنگين به ترتيب در آبشش عضله ماهي بياه به دست آمد

تر ميزان جيوه در مقايسه با آستانه استانداردهاي جهاني پايين

كند اما مقادير براي انسان ايجاد نميبود و مشكل خاصي را 

فلزات سرب و كادميوم در مقايسه با استانداردها بالاتر بودند و 

بنابراين . توانند مشكلاتي را در انسان ايجاد كننداين فلزات مي

هاي در زمينه فلزات سنگين در اين دو رودخانه درمورد گونه

همچنين با توجه  .ديگر نيز بايد تحقيقات بيشتري انجام گردد

به اينكه مقادير سه فلز سمي جيوه، سرب و كادميوم در عضله 

ماهي بياه پايين بود، بنابراين تجمع اين عناصر در بدن مردم 

  .منطقه بسيار ناچيز خواهد بود

  

  ماهي بياه رودخانه هاي مورد مطالعه) Biometery(زيست سنجي  -1جدول 

  

  طول كل   تعداد نمونه  محل صيد

  )ميانگين±اف معيارانحر(

  طول استاندارد 

  )ميانگين±انحراف معيار(

  وزن 

  )ميانگين±معيار انحراف(

  77/119±03/21  94/17±91/0  16/21±82/0  54  رودخانه دز

  104±94/9  44/16±88/0  77/19±87/0  54  رودخانه بهمنشير

  -  -  -  108  جمع كل
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  )ميلي گرم در كيلوگرم وزن خشك(ياه  فلزات سنگين در اندام هاي ماهي بقدارم -2جدول 

  

  فلزات  تعداد نمونه  محل صيد

  اندام ها   

 كادميوم

  ميانگين±انحراف معيار

  جيوه

   ميانگين±انحراف معيار

  سرب

   ميانگين±انحراف معيار

  a040/0±346/0  b001/0±025/0  b030/0±923/0  كبد

  a031/0±348/0  b001/0±023/0  b037/0±903/0  عضله

  

  رودخانه دز

 

54  

  a028/0±363/0  b001/0±025/0     b037/0±935/0  آبشش

  a040/0±466/0  b004/0±028/0  b085/0±03/1  كبد

  a035/0±434/0  b003/0±027/0  b036/0±930/0  عضله

  

رودخانه 

  بهمنشير

  

54  

  a047/0±506/0  b005/0±029/0  b096/0±07/1  آبشش

  869/0  022/0  309/0  حداقل    

  18/1  036/0  566/0  كثرحدا  108  جمع كل

a : 05/0(داراي اختلاف معني دار p <( ،b :دارعدم وجود اختلاف معني  

  

  )ميلي گرم در كيلوگرم وزن خشك (* مقايسه نتايج اين تحقيق با حد آستانه استاندارهاي بين المللي-3جدول 

    فلزات سنگين

  سرب  كادميوم  جيوه  استانداردها

  WHO(  5/0  2/0  5/0(سازمان بهداشت جهاني 

  5  1  1/0ـ FDA(  5/0(سازمان غذا و داروي آمريكا 

انجمن بهداشت ملي و تحقيقات پزشكي 

  )NHMRC(استراليا 

1  05/0  5/1  

وزارت كشاورزي، شيلات و غذاي انگلستان 

)UKMAFF(  

5/0  02/0  2  

  903/0ـ 07/1  346/0ـ 506/0  023/0ـ 029/0  حداكثرـ حداقل:  حاضرمطالعه

*MAFF 1995 ; WHO 1996 ; Chen and Chen 2001 ; Tuzen 2009 
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  با نتايج تحقيقات ساير محققان) Liza abu(مقايسه ميزان تجمع فلزات سنگين در اندام هاي ماهي بياه  -4جدول 

  )ميلي گرم در كيلوگرم وزن خشك(

  منبع  سرب  كادميوم  جيوه  اندام  گونه

Mugil cephalus 32/5  66/0  ـ  عضله  Canli and Alti 2003 

Mugil cephalus  01/0  ـ  01/0  عضله  Ubalua et al. 2007  

Liza auratus  03/0-03/0  03/0-021/0  ـ  عضله  Usero et al. 2003 

Mugil auratus 57/0-12/1  10/0-4/0  ـ  عضله  Filazi et al. 2003 

Abramis brama 035/1  515/0  ـ  عضله  Farkas et al. 2003  

Otolithes  ruber  48/0  064/0  ـ  عضله  Shahriary 2005 

Lutjanus lemniscatus 322/0  063/0  ـ  عضله  Shahriary 2005 

 
Barbus grypus 

  عضله

  آبشش

  83/2  ـ

79/2  

24/16  

03/9  

Dadolahi Sohrab et al. 2009 

Liza auratus 33/2  32/0  ـ  عضله  Amini Ranjbar and 
Sotoudehnia 2005  

Liza abu 
  

   *Askary sary et al. 2011  903/0ـ 07/1  346/0ـ 506/0  023/0ـ 029/0  

  
   حداقل-حداكثر: مطالعه حاضر*
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  )الف(

  

  
  )ب(

  )پايين دست شهر دزفول روستاي علي آباد(محل صيد ماهي بياه رودخانه دز . الف. 1شكل

  )اسكله صيادي بندر چوئبده(محل صيد ماهي بياه رودخانه بهمنشير . ب
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ABSTRACT 
 
Background and Aim: The objective of this study was to determine the contents of heavy 
metals Hg, Cd and Pb in the muscle, liver and gill tissues of Liza abu fish in the Dez and 
Bahmanshir Rivers in Khoozestan Province, Iran in winter 2010.  
Materials and Methods: The study included 108 samples of Liza abu tissues. The metals were 
extracted from the tissues using the wet-digestion method and their concentrations were 
determined by atomic absorption spectrophotometer Perkin Elmer 4100. Analysis of the data 
was done using the SPSS17 software, the statistical test being the t-test ((p≤0.05).).   
Results: The highest concentrations (mg/Kg) of Hg (0.029±0.005), Cd (0.506±0.047) and Pb 
(1.07±0.096) were found in the gill and their lowest concentrations, 0.023±0.001, 
0.346±0.040 and 0.903±0.030, respectively, in the muscle. The concentrations of Cd in the 
gull, muscle and liver were significantly different (p≤0.05) between the Dez and Bahmanshir 
River fish samples, but the differences with regard to Hg and Pb concentrations were not 
different between the 2 rivers (p≥0.05).  
Conclusion: The mercury content of Liza abu tissues was lower, while the lead and cadmium 
contents were higher, than the respective WHO standards (permitted levels). 
 
Key words: Mercury, Cadmium, Lead, Fish, Atomic Absorption Spectrophotometer, 
Khoozestan Province, River 
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