
������� 	
���
� ������� � ������ ������� ���� 

���� ���
�� � �!
" #�$% ,	

'( :*�+#%

,
-��� �./�/ 0�.1 2�
3 
� ��4���5�
6.7����
� 894 :
/�9�;� �� ::
�7� �� 

:
�'(� :
�9<�� �=>
?� @! 
A7B�/ 
C� ���D:�������	
��

����
� ����������� ���� ��

����� ���!" ��#���� �����!" $
%�%&' ������� �

(��!' )#�*� +�,- �
.���� 

A9�E
� A!�FB< G���F .�F� :� �
�	����������� ���� ����� 

�� ���!" ��#���� /�����!" $
%�%&' ������� �+�,- �
.����

(��!' )#�*� 

H�9I .'J 
C� ��
� .�F� :� �
�	�(��!' )#�*� +�,- �
.���� )#�*� ��#���� )0��1 ���

2"�
 ������� :zafarghandi@sina.tums.ac.ir 
.�F����
����
�5:���� �
�	�����������������

��� �  ���!" ��4���� �����!" $
%�%&' ������� ,�(��!' )#�*� +�,- �
.��� 

�=�
I �'?K� .�L�:�,6�� ���� �
�	� )#�*� +�,- �
.���� )#�*� ��#���� 7�� 7�%")9-(

G�.7 
C���
� .�L�:(��
;�
1 �4�*� +�,- � �	��!� ��4�<�=� >��
 

.��� .�L�5�
��>�� :(��
;�
1 �4�*� +�,- � �	��!� ��4�<�=� (��
;�
1 
��� ?
��

@ 

:M��� ��3 .�L� :(��!' �4�*� +�,- �
.���� /�����!" $
%�%&' ������� 

��
�	� 

�N
!�� :OP/R/STG.!U" :V/OO/ST

���WX:
�9��;Y�<� :���� ���� 	
��	
���� �� ��	���� ���������� ���	���� � �� �!��
 �	"#$�%�� &�'( �'��)* ��� �	
!	� �+ ,�%( 

�%� ��	���� $�%�� ��	-� %�. � ��	-� �	"�%�� /0 %
 ��	���� 1���( �� ��%2� .4�� �� ,�%( ��	���� ���� ��	���� ��	� 4�%* $���%�

��	���� 	
!	��!�� /���
 .�� �� 5�%6 �	7 �� ��	� 8	9�	0 ��� �� &
 $��*�%� :��;* <�%�� � <���� &.5�%6 �	7 <�%�� 8	9�	0

 =	��>� � ��� 	*�� 8�%?� 8��@
 &� /�	
 �� �� &��" �	"/��� =	��>� � �!�'� 16�� A���� %
 1�	( %�?	* �� ��	� 	*/�(

��B�� %"	C ��� �����	� .:� %��	;� 	
 8/� ��=�+ <	�* �� /9
 5�%6 �	7 ��� �����	� 8�%?� &D%7� �/� E
	? ��	�� /> 	* 1�	(

 E�� #� 8/� �	*�� <	�* �� /9
 5�%6 �	7 %?� 4�� �!�E�� �/B� E
	? ���" 1�	( 	
 �	> .&9!	F� 4�� G/"#4��9* ��%
 H	I*��

$	+%�/�	
 �� 5�%6 �	7 	
 �	> &
���� 	
 .

G�� �
L:&9!	F� J�� &
 ��� %
 �K��	* 8��"��LMM�	���� 4���/@� �� %�� 1�	( 4�� 	
 �	I2� 1N�/> &� $	
�O� $	��� �

E�%7 8��O /����� &
���� .$	7/���� �� ��%7 4�� �� &
���� �� PQ 8�� � $	+%� /�	�Q ��%
#�� 	"/�	�Q 4�� ��%
 	
 LMM %�� 

��B� ��%
 	
 � $	��� &��	�� &
���� �/���� �/� &��	;� .

Z!
�� :&9!	F����� 4���/@� &�'�#���
 �%� /.4� 4�R�	�� &9!	F� �N���� &��	� &
���� ��%7 �� ST5	� )V/TM±(&
���� ��%7 �� �

&��	��SM5	� )Y/Z±(��
 .4�!�� 4� 4�R�	�� &
���� &��	� &
���� ��%7 �� T/[S5	� )T\±(�E���/@� 4�!�� 4� 4�R�	�� ��

&��	�� &
���� ��%7[\)TT±(�
�.��2� 1)� %-� ��E&9!	F� ���� ��%�� #VT%� %
� 4�	�T^%/���
 	���� 4�	� .%-� ��

8_�@)*#\^L %�� )L/VS(%`�� &��	� &
���� ��%7 �� � /���
 :'`�� %�� � :'SVT%�� )[/^Y(%���
 1"	�� ��%7 4�� ��/.Y\%�� )Y/T[( %

� ��	-� 1a�\YY %�� )[/Z\(%/���
 ��	-�%�. 1.	B� �����.4�� ��&9!	F� #��/9* \� 5�%6 �	7 	
 &��	� &
���� ��%7 �� ��	+%� �	��
 

%7 ��� b/( ���/B� �/"	B� ��	+%� ���� &
��.��/9*TM� &��	� &
���� ��%7 �� %�� Z&
���� b/( ��%7 �� %�� #/���
 �/� 8��.

H.�/ �����:��� �cccF� 4ccc9!	cc&� �I�� %F6ccc+%cc$	#[/.S)T/\YdSL=./CI^L(%6 �ccc�� %Fccc8�	
� 	� 8�� �I #

SS/T)VT/\dLS= ./CI^L( %/�f E�/
 .8�� � $	+%� ��%
 &� ��� $	B� &9!	F� 4�� #�� ��%7 4�� �� 5�%6 �	7 	
 �	> &
���� 	
 

����	�9� G_�6� ���%�� $	7/�������/� .

�� H���F :
/[:��� ���� ��	���� #5�%6 �	7 #$	+%� 	"

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
28

 ]
 

                               1 / 9

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-196-fa.html


/:��
��< � �7B�/ 
C����D ��

�����:
��	���� �	
>_� �%
�	�#�� 	
R�� �� ���_� ��F
 

$%NT^��� �� ��	7 ���� &'�> 4���K� � �/� g�%� 

�	�!f h��* ��	
� 5�� i�%7 8��O 	"ccccE)Azizi 
F. et al. 1989; Balali M. et al .1991; 

Bjergaard J.P. And Larsen S.O. 1982(.

��	���� ��	���� 1���( g���� �� 	
R�� �� 	"�	
 $���	*

E�� �/� .�'��)* ��� �� ,�%( h��* 	
>_� 4��

 E�%7 ��%N ��	���� ���� ��%2� $�%��)4*�%�T\ZV#

��_(T\ZT.(��� �� &� �'���( 4�%�����%� �� �2�

�	���� ���� $�%�� &�'( ,�%(E�%7 ��%N �#��	���� 

/��!��E�� )Zarchi  K. et al. 2004(.1�	( 4��

��	����#�	
!_> �� 1> E�'
	N � ��.�� ��	� 8��@
 

j�'6 8��O �� � �!f #&�I� ���
 ����� � ��� �


E�� %�� �9��� 8	;�;)* ��� b�� ��	
� ��� �+ �

E�� &��%7 8��O $f g���� ���)Requenal L. etal. 
1988; Smith K.J. et al. 1995; Somani S.M. 

1992(.� <���� k���( l(	
 5�%6 �	7 	
 <	�*

��B�� <�%�� .$f &�!�� k���( ��:� :BD J��� 

# ����'7 # &�F( # ���
 J��%
f # :BD &�)�'� n	
�!�

 PQ � /�	
 �� o�%���� � g�
* # &��� P6 P6 � &�%�

E(	� 4�/�D ��#$f ����Q k���( ��%
 5�	* /��	� 

/�� ��)�ccc*�%ccc 4T\ZZ	�� �%��p #$��	q�" �T\ZL#

Momeni A.Z.  et al. 1992.(<�%�� k���( 

# �����7 # ����* �	R��� %
 %?� 1�	� 5�%6 � E��Q

 $	+%� g���� ��%
 �	
 ��/)Smith K.J. et al. 

1995; Momeni A.Z. 1992(.�FN ��+ &
#�	7 

	( �� 5�%6 8�%?� &� E�� ��N �	��
 $ 	*�� 1�

 8	B�	��f �� $f ��� 	*��in vitro #	
�%��	
 ��� %


 #��	��� �	
!�'�Drosophila $	"	�7 �#�/� E
	? 

E��)Fox M. and Scott D. 1980.(

4���/@� �� 5�%6 �	7 <�%�� k���(#���� $�/�D

�� �/� b	r�� 8	;�;)* �/�( � E�� &��%R� ��%N �
	���� �

����* �	R��� %
 5�%6 �	7 <�%�� k���( ��� %


 /�	
 �� ��%���)�'9.�%DT\ZV(.�� �s9
 4��t�" 

�	7 	
 4��� &
���� �� ��	� k���( ��� %
 8	9!	F�

 �	
')� #�/��� /�!�* �	" &�	6�	��� 	*/�( � 5�%6

 =	��>� � ��	� �%�6p/�	
 �� �*	;�;)* �	
"	RB�	��f .

���%7�	� &9!	F� &�	6�	� $�	7 /�!�* 5�%6 ��4Q�  #

%�� � u%� $����%?��� �� ���� ��9� ��F
 &�� $	+%� 

��	;�c��
 %*=	
 &
���� $�/
 $�%7�	� 	
 &)Nishimoto 

Y. et al. 1987; Yamakido M. et al. 1996(��

%R�� &9!	F�#%�� � u%� $���� 4�
 �
��* 1
	N &F
�� 

	7 	
 <	�* � $	+%� �� ��	� ��	�!f $�%7�	� �� 5�%6 �

h���� ��F
 &�v/w�/�!�* &�	6�	� �� 5	� 1���( �/��

���
 ��%��	� ��	����#/E�� �/� ���� $	B� )Inada 
S.et al. 1978.(

$	��� 8/� �	*�� �	> &
���� ���� �� &� �*	9!	F� ��

 E�� &��%7 8��O 5�%6 �	7 	
#�� �*�	��� �	
����7

I*�� �� $	+%� ��%
 �/� %B��� 1�	( 4�� 	
 &
���� 	
 H	

E��.&� ��	+%� $��	��
 &� /�� ��%� $	�
 ��	�� 8=	;� 

��	���� �����	6 8	I��%* 	
)��	���� $ �%��� (�/� $	���

/��#&� /�� �/� _�I� &���	? �	" ���6/
 &
 8/����� �� 

/�� ���
 	����! � $�6 �	
�	+%� 	*/�()Tucker M.A. 
et al. 1988; Boffeta P. and Koldor J.M. 

1994.(
�%R�� &9!	F� ��#�� %�� � u%� $���� T[YZ �	
%� 

�	
!	� 4�
 &� ���'R��TVdT^TZ5�� ��	
� ��� �+ 

E�� �/� ���%
 #/����� <	�* 5�%6 �	7 	
 .;;)�	�� $

��� �����	� 8�%?� 5�%6 �	7 &� /���%7 &r��� &9!	F� 4��

� � &���/� :�;��� 4��� E�B��%
 &
 _�
� �	� &���� =	��>

 E�� ���� x����� �� %�� � u%� $���� &� E�� ���


)Case R. and Lea A.J. 1995.(
�	7 <���� 8	9�	0 �� ��/9�� 8	����7 &D%7�

���� ���� ���%�� ��	���� 4���/@� �� 5�%6#�!�

 <�%�� 8	9�	0 �R��RD �� �'�	� � /���� 8	����7

5�%6 �	7E�� �/B� %B��� ���%�� 4���/@� �� .

$	��� 4���/@� �� ���6 �	" ���6/
 ��%
 &9!	F���

�ccc(� <�	cc� b_cc� /cc�� &ccc
 $��cccc��% AML  

)Acute Myeloblastic Leuchemia(#yz/{/O�� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
28

 ]
 

                               2 / 9

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-196-fa.html


� 5�./�/ 0�.1 2�
3 
� ��4��� ,
-��� /... ��

�� �cccc
 $��ccc ��%ALL )Acute Lymphoblastic 

Leuchemia(&
��/;� y/{E�� ���
 /O�� �� &� 

/"	� ��%7 	
 &��	;�#|�*%* &
}~� %
�%
 }y%
�%
 

E�� �/� J���7)	�� �%��p$��	q�" �}z��.(

%R�� &9!	F� ��vv�	
 &��	;� �� ��	���� b�/@� 

/���%7 ��%N �
	���� ���� 5%��� ��%7 .&9!	F� 4�� ��

 x�����z{{��%
 %F6 �%
�%
 CML)Chronic 

Myeloblastic Lymphoma(&9�	� 	
 &��	;� ��

 /� J���7 b�/@�%�.)�/��� $��	q�" �}z�v.(

�%R�� &9!	F� ��#4��� ����Q 8	9�	0 }�{�� %�� 

E��%� �!	"�#E��7 �� /9
 }{�	7 	
 <	�* 5	� 

�/� ���%
 5�%6 E�� .&9!	F� 4�� ��#�� ����� 

/��%R� �/"	B� 	" ���6/
)�9�	N}z�v.(

� &2��� &
 &��*	
 4���/@� ��� �/� b	r�� 8	9!	F� �

/��	� ��	
����/)� 5�%6 �	7 	
 &��	� &
���� ��	����

 $	2�� b/( #�%�7 &���� J��* ���%
 %
 %?�� �	"%�a��

%�� $	+ &9!	F�
 5�%6 �	7 	
 4��� &
���� r&
���� �	

 �;�N� &9!	F� b	r�� b/( &
 &��* 	
 � ��B�� �/"	B� �	>

 ��%
 ���%
 j�@6 �� ���%�� $	7/���� �� $	+%�

 ���%
 G/"	
 %0	> &9!	F� #5�%6 �	7 	
 &��	� &
����

 $	+%� H	I*�� 8��@
 $	
�O� $	��� �� 5�%6 �	7 	


/��%7 �>�%+ �K��	* 8��"��.

�
F G��:
&9!	F� ���� &9�	�#&� ��	7/���� &�'� �� E�� 8�	I( 


 �/��%Q ����� $	
�O� $	��� $��	I�	� �	��
 ��/��� .4�� ��

 &9!	F� #/��%7 �;'* &9!	F� />�� $���9
 �	I�	�%" .g��

 �K��	* 8��"�� &9!	F�)Historical Cohort(��
 .

5�%6 �	7 	
 &��	� &
���� �/���� ��%7 �� &9!	F� 4�� ��

 u%� � $	+%� /�	�Q %-� �� 5�%6 �	7 	
 &��	�� &
���� �

���%
 ����&��	;�� /���%7 ��%N .

�/9*&���� �#LMM � &��	� &
���� ��%7 �� %�� LMM %�� 

/��%7 4��9* &��	�� &
���� ��%7 �� .� ��	�� E�%
�

 &�
* $	��� ��	����%�. � ��	���� $��	I�	� &�'� 8	@KB�

 ��� �� :-�� ���	@* 8��@
 &���� n	K��� � /��%7

 8��O &��	�� &
���� � &��	� &
���� $��	I�	� E�%
�

P`� � E�%71�	� ��;)* �	"%�a�� :#1a� # P�� #4� 

/O �� # E��2� 1)� #/!�* 1)� # 1"	* # 8_�@)*

 1)� # E���/@� ���	* #$/� ��	���� E�90�# ��	I�	�

 8�� E'( #E���/@�)$	7/� 8�� ��%
(b	R�" 4� #

&9��%� 	
 $f g�� � $	+%� #E���/@� b	R�" 4� � 8��

� $	��� �	��
 �� �	I�	� �/��%Q &
��%K��� $	��%
� 

/� �*	(_+� b%� ���� � /��%7.P`� �*	(_+� b%� &


� �/��%Q �� ����� ��	��� ���/� #��	���� $	7/����

/��%7 &���0 �2��Q $������ &�%-�.

�*	(_+� �	
�%�#
&�/��%Q ��	��� ���/� b	�s��

 ��%N ���%
 ���� �/�� J���f ���Q %�� �� h��*

	�* ����� � E�%7 	
�	��� #:�_( <	��%
 5�%6 �	7 	
 <

<	�* � �9FN <	�* &��� �/
 $������ &�%-� ��'�6 

� /�/��%7 :��;* 1��)� &��	� &
���� $���9
 &9!	F� ����

/�/� .%
 ��_( ��� ��	����%�. $	7/���� ���%
 �/��%Q 

$��I� ��	���� �� $	���+� ��%
,���'* <	�* ��%+ �� 

* � �%�R�Q ���� &��	�� &
���� ��%7 �� � &��%7 ��%N /��	

/�/� ����.

$	+%� ��%
 �_�#�/��%Q �� �@�KB* ���/� ����

�	I�	�#J���7 <	��%
 �!	9� ���Q �9FN &�%-� 1�	� 

��
 � �!�*	Q.

����� b%� &'���
 &9!	F� �	" ����Access �Excel 

����� b%� &'���
 	" ���� ��!	�f �/��%7 J���%QSPSS 

(Version 11.5)/� b	r�� .&
���� ��%7 �� �	" ����

 ���%� �	
@6	� �� ��	���� 	
 �/�
� �� &��	�� � &��	�#

�7/���%Q#�I�� � �'F� �����%� #� /�/��%7 ��O�*

�'�')* xK
 �� P`�#��%7 ���� 	"%�a�� ����* &��	;� 

���%
9!	F� �	"/�	�Q 	
 ���� � ��� �	"%�a�� H	I*�� �&

	
����f �� ��	���� 	
�X2 , t#����r! $���%7� � %B�� 

/� b	r��E�	
��� �#�I�� %F6 �	
@6	� �� ��	���� 	
 

�/� ���� ��IF* P�	� EI�� �#� $	+%� /�	�Q ��%
 

��%7 �� �� u%�#E�%7 ��%N &��	;� ���� .��IF* %��	;�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
28

 ]
 

                               3 / 9

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-196-fa.html


/:��
��< � �7B�/ 
C����D ��

�� ��� ���B� �	" ���/�� 	
 	"/�	�Q ��%
 �/� ���� ��

E�%7 ��%N &��	;� .%F6 &I�	)� ��%
 &9!	F� 4�� ��

�I��#�K� ��/9* #�9�r* ��%
 %
 ��_( –��� 5	� 

$���� EI�� � &I�	)���%
 )Rate Ratio(/�	�Q �� ��%
 

$f $	���+� ��/> � u%� � $	+%�/��%7 &I�	)� .4�� ��

�	I�	� �/��%Q 8	(_+� &�'� &9!	F�#/��%7 �;'* &�	�%)� .

Z!
�� :
��;)* 4�� ��TMMM ���� $	
�O� $	��� �	I�	� %�� 

&� /���%7 ��%N ���%
LMM5�%6 �	7 	
 &��	� &
���� %�� 

�LMM/���
 &��	�� &
���� %�� .&��	� &
���� ��%7 ��#

[^[ %�� )S/LV( %� /���
 &��	� &
���� 5�%6 �	7 	
 	9FN

[MV %�� )Y/ST(%%6 �	7	
 ��N 5	��>� &
 &
���� 5�

/���
 &��	� .P�� %-� ��#TMM%�%� $	7/��� &9!	F�

/���
 .8_�@)* %-� ��#&��	� &
���� ��%7 �� \^L %�� 

)L/VS(%&��	�� &
���� ��%7 �� � /���
 :'`�� %�� � :'`��

\VT %�� )\/V[(%/���
 :'`��%�� � :'`�� .�� &��	;�

��%7#E��/� ����	�9� ��	�f G_�6� .1)� � /!�*

 �� $��	I�	� E��2�TL�� $f ����* � ��
 $	��� $	��%
� 

��9� ��	�f G_�6� ��%7 �� E��/� ���� .1"	* %-� ��#

&��	� &
���� ��%7 ��w~}%�� )y/�v(%��%7 �� � 1"	��

 &��	�� &
����w�z%�� )v/�w(%%-� 4�� �� &� /���
 1"	��

/����/� ��_�6� ��%7 �� ��� .	� /O�� ��%7 �� �� ��	I�

|�*%* &
 &��	�� &
���� � &��	� &
���� #y�/O�� 

)~/}w±(�~/w{/O�� )z/}w±(%-� �� ��%7 �� &� ��


E��/� ����	�9� G_�6� ��	�f .$��	I�	� 4� 4�R�	�� 

&9!	F� �N����#&��	� &
���� ��%7 �� w}5	� )~/}{±(�

&��	�� &
���� ��%7 ��z/w{)v/�±(��
�G_�6� ��	�f 

/B� �/"	B� ���� ��9� .��%
 8�� 4� 4�R�	�� 4��t�"

 &
���� ��%7}/w{)zw/~±(&
���� b/( ��%7 ��%
 �

~/z~)�v/�±(��	�f %-� �� 	
�f G_�6� � ��
#��� ��9� 

��I�.4� 4�R�	�� $	���� E�>�%r� 4�!�� ��%7 ��%
 

&��	� &
���� 5�%6�	7	
 &��	�� &
���� �|�*%* &
}/yw

5	�)T\±(��/yy5	� )}}±(� ��
��	�f %-� �� 

G_�6�/B� �/"	B� ���� ��9� .E���/@� 1)� %-� ��

��	����#&t�'� &;F�� �� ��/9* 4�%�B�
 �}v� %�� 

)v/zw(%��
.&��	� &
���� ��%7 �� ��� �	"%�a�� &��	;� 

��	�� 5�/� �� &��	�� &
���� �TE�� �/�f .

��$	+%� /�	�Q 	
 �� &���� �	"%�a�� H	I*�� ���%
 

u%�� &
���� ��%7 ��/��	�#:/!�* 1)� E��2� 1)� �,

1a�,8_�@)*�1"	* ,�/"	B� ���� ��9� ��	�f &F
�� 

/B� .h;� &9!	F� 4�� ��\��%7 �� ��	+%� �	��
 %�� 

� b���! ���� �� &� /� E�	� 5�%6 �	7 	
 &��	� &
����

���� ����
 &�� $	+%� ./���
 �/� 8�� �	��
 &�%".

1���TM��%7 �� %�� &��	� &
���� �� � /���
 �/� 8�� 

&��	�� &
���� ��%7Z/���
 �/� 8�� %�� .5�/� ��	�� 

y#��%7 �� �� 8�� 1'( �����%� ���� $	B���E�� .

�K� <	�� %
 $	+%� ��%
 $����–E)* 5	� 

�%7 �� �/"	B��&
���� #VL/\\��TMM $���� � %�� ���" 

&
���� ��%7 �� u%�#VS/TT[��}{{ �� ��
 ���" 

&��	�� &
���� ��%7 �� &2�!	>� %�O 	
 %
�%
 $	+%���%
 

u%� ��%
 #V^/ZV��TMM ���" %�� ��
.

� &��	� &
���� ��%7 �� �� $	+%� ��%
 &��	;� ��

&��	�� &
����#�/� ���/�	��� �I�� %F6 )Rate Ratio (

�/� &I�	)�	
 %
�%
 S)V/\LdSL/M=CI^L%(E�/


 	
 %
�%
 u%� �/� ���/�	��� �I�� %F6 � /�fS\/T

)ZL/\dLS/M=CI^L%(%-� �� ��/;� �� %" &� /�f E�/


��	�f#��I� ��� ��9� .��	�� 5�/� ��z#��%
 &��	;�

��%7 �� �� u%� � $	+%� E�� ���� $	B��� .

;� ��%
 �	�f 	
 &��	� &
���� ��%7 �� $	+%� ��%
 &��	

���B�#�� PQ ��� ��IF* G_�6� :�;���%�. J�� &


"	B�cccc� �/ccc-� �� �/ccc�f %cccc ��I� ��� ��9� ��	

)MY/SdY\/[d=CI^L%#T^=SMR(.

]
�:
/��%7 $	�
 	" &��	� �� &� ��F�	�"#&9!	F� 4�� ��

 	
 �	> &
�����	�����!��/�� $	
�O� $	��� $	7/���� �� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
28

 ]
 

                               4 / 9

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-196-fa.html


� 5�./�/ 0�.1 2�
3 
� ��4��� ,
-��� /... ��

u%� � $	+%� ��%
 �	
����� �� �� ���� ��9�%�. x�����

��� $	B�.

5�%6 �	7 &�	6�	� $�%7�	� �� $	+%� ��%
 &9!	F� 

4Q�  /��� &r��� 4�� &
 $	+%� �� %�� � u%� $���� &� 

&
���� $�/
 $�%7�	� 	
 &��	;��� ���� ��9� ��F
 &��


cc=	*ccc%
cccc��)Nishimoto Y. et al. 1987; 

Yamakido M. et al. 1996(.��	�!f $�%7�	� &9!	F� 

&�$f�� 	
 <	�* � $	+%� �� %�� � u%� $���� 4�
 &F
�� 

��
 �/� �/"	B� 5�%6 �	7 )Inada S. et al. 1978(,

&��=�+ � 4��� 8	9!	F� 4�� �� &
���� g�� &2��� 1�!�

E�� 8/�#��	;� 1
	N E��� �	> &
���� 	
 &.

<�	� $	��� 4���/@� ��� %
 	�� �%��p &9!	F� ��#

%F6 x�����TV��%
 �%
�%
 AML �}y��%
 %
�%
 

ALLE�� �/� J���7 )	�� �%��p}z��.(��	�� 8=���

���� ���� J���7 4������ ��&�g��r� �� #8�	sN 

/�2�� 12B��%�f ������.&
 J���7 4���� 	��0 

��/@���%�� E�#��	�� ��	���� $ �%���	
 <	�*%?��� 

�� /����/���� J���7 &2�!	>�� ,�%( ��	������

���/� ���� ��	���� $ �%�����.��4�� �� &9!	F� %"z%�� 

��	+%�#}/����� &�� $	+%� %�� �� � b���! %�� .

&9!	F� ���%R��#��%
 %F6 x����� CML &��	;� �� 

%�. &9�	� 	
b�/@�z{{/� J���7 %
�%
 E�� �)�/���

}z�v(.�%�7 &���� � ��)� 8	���� &
 &9!	F� 4�� 

��	�����BE�� �/ .%F6 x����� $���� 4�� 4��t�"#	*

��=�+� 4��� ��F
 &� ��	���� 4���/@� �� ��> $���

/�� &���� <	�* 5�%6 �	7	
 8/�#E�� �/B� J���7 .

� �� ���%� &9!	F� ��<�	� $	�� #}{v{ b�/@� 

��%N ���%
 ���� ����Q �	
�	+%� ��%
 %-� �� ��	����

/���%7 .&9!	F� 4�� ��b�����	� &
 %�� �� h;� 5��	
 

��
 �/� _�I�.&9!	F� 4�� &r��� ��
 4�� �	7 =	��>� &� 

b�����	� x����� 1�	( 5�%6/�	
 ��� E��Q �x����� 

&F
�� �� E��Q b�����	� %F6 ����� &
���� 	
 E��

)���%�}z��.(

�� &9!	F��%R�� �� ���6/
 ��%
 %F6 x����� :" 

	
 H	I*�� �� �� E��%� 4���/@� ����Q 8	9�	0

5�%6 	
 &
����#��� �/��� �� �)�9�	N}z�v(.�� ��	��

&9!	F������ 	
4�� ���� ����K�" &9!	F� .

&
���� ��	2�%�f $��	
%� ��� &9!	F� �� �	7 	
 &��	�

5�%6#� 5�� ��� $	�%� ��
&� ��	y�}~ �	
%� 

/�� �/� &��	;� &��	�� &
���� ��%7 �� 	
 &��	� &
����#

$	+%� ��%
 P�	� EI��S/T)^/Td^/M=CI^L%(

E�� �/�f E�/
 .&9!	F� 4�� �� 4�
 ��N H	I*�� �� 

5�%6 �	7 	
 <	�* � &�� $	+%� ��%
/�	�� E�/
 

)Norman J.E. 1975(.��	��� &9!	F� 4�����	�� 	
 �

�/� b	r�� &9!	F����� ����K�".

5�%6 �	7 	
 &��	� &
���� ���'R�� $��	
%� &9!	F�

��� ��	
� 5�� ��� $	�%��� 	
5%��� ��%7 �� #

5�� 5%��� ��%7 &� /���%7 ��%N &��	;�����#$��	
%� 

5%��� ��%7 �/���
 4��� E�B��%
 &
 _�I�b��#$��	
%� 

( �FNs/���
 �.&9!	F� 4�� ��#y�$	+%� %?� %
 %�� 

&� /���
 ��%� P��* �	R���y��	( u%� $���� %
�%
 

E�� ���
 &9�	� .��/9* 4��" ���� 4��	
)y�%�� (�� ���

 $	+%� %?�%
 4��� E�B��%
 &
 _�I� $��	
%� 5%��� ��%7

/�� ��%� 8�� &�� .9!	F� 4�� �� 4�;;)� &r��� &��R��� &

��� �����	� 8�%?� #$��	
%� 4�� �� 5�%6 �	7 &� /���%7

�	� &���� =	��>� � &���/� :�;��� E�B��%
 &
 _�
� 

�� $��	
%� 4�� �� %�� � u%� $���� &� E�� ���
 4���

E�� ���� x����� )Case R. 1995.(

H.�/ �����:
	I*�� ���� �� �9+	N ��/� ��" %0	> 5	>�� 4�
 H

��	���� 	
 �	> <	�* � 	
�	+%� ��%
/��!�� ���/� ���� 

*�� %
 ��I� ���/� ���� :.%�'( �	5�%6 �	7 $��
 $ #

&9!	F� 4�� � �/� %B��� 8	����7#��� �����	� 8�%?� 

�� 1�	( 	
 8/� �	*�� � �	> <	�* �� /9
 $	��� �� 5�%6

/�� ��� /��	* .&9!	F� &2��� &
 &��* 	
	�%
/�	�Q ��

 	* h���� ��F
 �� u%� � $	+%�}~4�!�� �� PQ 5	� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
28

 ]
 

                               5 / 9

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-196-fa.html


/:��
��< � �7B�/ 
C����D ��

5�%6 �	7 	
 $	7/���� &
�����	
��/9* ��/> �{{{ 

&
 &��* 	
 � E�� ���� ��%N ���%
 ���� 5	� %�� E��7

 $	�� ��	���%
 ���6/
 ��%
#1
	N ��	�� 4�� �	���� 

E�� .&�	�KI��6&9!	F���%
 %R� �/��f 8��@
 ��� 

�� 5�%6 �	7 	
 &��	� &
���� $	7/���� �� �%�7��
 &9�	�

��B� #��%� �!	� E�	�> 	
 �2��Q b�'( 8	;�;)* �'� 

��B�#$��	I�	� �2��Q b�'( � ��/�
� �/2B"��Q �

�� &�;
 � $�%
* �2��Q b�'( �	
"	RB��� �%�� 5	>��


 ��	�f 8�/N 	
 &9!	F� 4�� ��	�� E�� /���#/�	
 ��%�B�

%B��� ����� �/��f ���j�@6 4�� �� K�	Q��R 

8=���/�	
 .

&9!	F� $	�� E���/)� 1�!/
#PQ �%�R�Q &���� $	2�� 

G%@� 4��t�" E��/� ���� %R� &���7 &9!	F� b	r�� ��

/�	
 %?�� $	+%� ��%
 �� /���* �� &� 8	��	6�#$	2�� 

8��@
 &9!	F� 4�� ��%7 �� �	
�B�Q &� E��/� EI?

���%
 ���� /�	�Q %
 %?�� �	"%�a�� &�'� EI? 	
 %R� �/��f#

/
	� &����.

������I � .��� :
��;)* 4�� #b�'( 8	;�;)* �'� ��%� �!	� E�	�>	
 

b%�)� 4�!���� &�	���O ��	2�" � ��B� �2��Q

$��	I�	� �2��Q b�'( � ��/�
� �/2B"��Q /�*	�� �

b%�)�
* �2��Q b�'( �	
"	RB��� �� &�;
 � $�% ����
 

�	Nf �>��� %I�� %��� &'�����/
 &� �/��� b	r�� &
 ��

 b%�)� $	7�%I�	�/�f �� 1�9
 �����/N � %2B*.

�������	
�	� 
��	��	� ���� 
������� ����� �� 
�� ���	�� ��  �!" ���� #	
$�� #	%�� #��	��	� ������� �� 

�%&	�� �
��'� � �%&	� �
��'� 

4� E�>�%r� 4�!�� 4� ��	I�	� /O�� �	
!	� PQ��

��/@E�� 

%�a�� 

��%7 
4�R�	�� G�%)�� 

�	�9� 

4�R�	�� G�%)�� 

�	�9� 

4�R�	�� G�%)�� 

�	�9� 

4�R�	�� G�%)�� 

�	�9� 
��/9* 

&��	� &
���� STV/TMT/[ST\[^V/TSTVLV/[�{{ 

&��	�� &
���� z/SMY/Z^/[[TTV/SM\/TS^/TZ[Y/L�{{ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
28

 ]
 

                               6 / 9

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-196-fa.html


� 5�./�/ 0�.1 2�
3 
� ��4��� ,
-��� /... ��

����(��%&	�� �
��'� � �%&	� �
��'�  �!" �� �� #	
$�� #	%�� #��	��	� )'& �*+ ,��� � -*.� ,����!& /��'0 

&
���� 

8�� E'( 

&��	� &
���� ��/9* 

)/O��(

&��	�� &
���� ��/9* 

)/O��(

$	+%�
\

)\M(

M

)M(

G�	@*
\

)\M(

S

)T[/LZ(

�I'N &�2�
[

)[M(

M

)M(

&�'� ��	��	�
T

)TM(

T

)\/TS(

��a� &�2�
M

)M(

T

)\/TS(

������ E������
M

)M(

T

)\/TS(

���� 8_2B�
T

)TM(

M

)M(

���
TM 

)TMM(

Z

)TMM(

����1�$�� #	%�� #��	��	� 2!� � #	3!� ��	�� ,��� � -*.� ,����!& /��'0 �%&	� �
��'�  �!" �� �� #	
 

�%&	�� �
��'� �

$	+%� u%� /�	�Q 

&
���� E�90� 

���� 

)/O��(

���/� 

)/O��(

���� 

)/O��(

���/� 

)/O��(

��/9* %��d5	� 

&��	� &
���� \

)Y/M(

S^Z 

)S/^^(

TM 
)[(

S^M 
)^V(

LMM VVY[ 

&��	�� &
���� M

)M(

LMM 

)TMM(

Z

)S/T(

S^\ 
)Y/^V(

LMM VZ\\ 

$���f &r��� RR= [/.S (CI 95% )T/\YdSL./=RR= SS/T (CI 95% )VT/\dLS./

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
28

 ]
 

                               7 / 9

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-196-fa.html


/:��
��< � �7B�/ 
C����D ��

^�
9�:
/�r�!�/I( #�'9.�%D.)}z�~ ($ �����	� 5�%6 �	7 	�f

 ��	�� #%?�� �2��Q &'r� �E��w)}(#vyd��.

�%��p # 	��:�%�.:�%� #��/�	� .#��'( �_O.#�/
	( /�>�

	0�.)}z~}(���6/
 &F
�� ����_Qf ���f � $�6 �	"

 �'��)* ��� ��	���� $	>�%r� �� ��	�������!�� �

��	�� #��	-� |+ #�'��)*w)z(#}v}d}��.

#�/��� ���* .#b��N �%�.#���/�'( E6/���pf.# �/��� 

J�f .#���� %aO� /��>.#�	��(� J����).}z�v(���%


 �� �!�*	Q� ���!	
 8	@KB� 4���/@� ����Q 8	9�	0

 ����Q <�%�� k���( 4��9* � 4��� &'>%� �� ��	����

��	���� �	"�	7 �� 1O	>.����#&����� �2��Q &'r�~#

#�	

 ��	��}{:}d}.

4��> #��_() .}z�} (�	"����� ��� �%
�	� &tK��	*

 8�%?� �	���� &
 H�
%� 8=	;� &(��r� ��	����


 �� �!��
 #��	���� �	
R�� � E��� h�)� #$	��� %

�� ��� �/2B��� # &9�	�B�#$�%
* �	R}}d}.

<	I( #4*�%�.)}z��(&'r� #��	���� ��� �	
�����	�

 �	" ��	�� #%?�� �2��Q}{d}.

��F@� #�9�	N.)}zv� (�%R�� 4�!�� 8=	;� &O_6

4�
 $�%�� �� �R�� ��	���� �	"�	7 �''�!�.

#���%� /�>�.)}z�� (	9�	0 ���%
 �� E��Q :�6/
 8

��	���� �	7 ��	���� 4���/@�.4��r�Q 8=	;� &O_6

 �	"�	7 4��� k���( ���%
 ����f �	
 &�	�!	� �	����

#�R�� ��	����y��	� /���� ��#zydzw.

Azizi F., Jalali N. and Nafarabadi M. (1989) 
The effect of chemical weapons on serum 
concentrations of various hormones, 
Iranian Journal of Medical Sciences. 14:
46-50. 

Balali M., Tabarestani M., Farhoudi M. and 
Panjvani F.A. (1991) Clinical and 
paraclinical findings in 329 patients with 
sulfur mustard poisoning, Medical Journal 
of Mashhad University of Medical 
Sciences. 34: 7-15. 

 Bjergaard J.P. and  Larsen S.O. (1982) 
Incidence of acute nonlymphocytic 

leukemia, prelukemia, and acute 
myeloproliferative syndrome up to 10 
years after treatment of Hodgkin’s disease, 
The New England Journal of Medicine. 
307: 965-971. 

Boffetta P. and Kaldor J.M. (1994) 
Secondary malignancies following cancer 
chemotherapy, Acta Oncol. 33: 591-8. 

Case R.A.M. and Lea A.J. (1995) Mustard 
gas poisoning, chronic bronchitis and lung 
cancer. An investigation into the 
possibility that poisoning by mustard gas 
in the 1914-1918 war might be a factor in 
the production of neoplasia, Br J Prev Soc 
Med. 9: 62-72. 

Fox M. and Scott D. (1980) The genetic 
toxicology of Nitrogen and Sulfur 
Mustard, Mutation Res. 75: 131-168. 

Inada S., Hiragun K., Seo K. and Yamura T. 
(1978) Muliple Bowen ,s disease observed 
in former workers of a poisn gas factory in 
Japan, with special reference to mustard 
gas exposure, J Dermatol. 5(2):49-60. 

Momeni A.Z., Enshaeih S., Meghdadi M. 
and Amindjavaheri M. (1992) Skin 
manifestation of mustard gas.A clinical 
study of 535patient exposed to mustard 
gas, Arch Dermatol. 128(6):775-80. 

 Nishimoto Y., Yamakido M., Ishioka S., 
Shigenobu T. and Yukutake M. (1987) 
Epidemiological studies of lung cancer in 
Japanese mustard gas workers, Princess 
Takamatsu symp. 18:95-101. 

Norman J.E.Jr. (1975) Lung cancer 
Mortality in world war I veterans with 
mustard gas injury: 1919-65, J Natl cancer 
Ins. 54:311-7. 

Requenal L., Requena C., Sanchez M.,  
Jaqueti G., Aguilar A. and Sacnchez 
Y.U.S.  (1988) Chemial warfare, cutaneous 
lesions from mustard gas Am, Acad 
Dermatol. 19(3): 529-536. 

Smith K.J., Hurst C.G., Moeller R.B., 
Skellon H.G. and Sidell F.R. (1995) Sulfur 
Mustard: Its continuing threal as a 
chemical warfare agent, the cutaneous 
lesions induced, progress in understanding 
its mechanism of action, its long-term 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
28

 ]
 

                               8 / 9

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-196-fa.html


� 5�./�/ 0�.1 2�
3 
� ��4��� ,
-��� /... ��

health effects and new developments for 
protection and therapy, J Am Acad 
Dermatol. 32: 765-776. 

Somani S.M. (1992) Chemical warfare 
agents Ist ed New York, Academic Press 
Inc. 14-63. 

Tucker M.A., Coleman C.N. and Cox R.S. 
(1988) Risk of second cancers after 
treatment for Hoghkin,s disease, N Engl J 
Med. 318: 76-81. 

Yamakido M., Ishioka S., Hiyama K. and 
Maeda A. (1996) Farmer poison gas 
worker and cancer: incidence and 
inhibition of tumor formation by treatment 
with biological modifier N  – CWS, 
Environ Health Prespect. 104(3): 485-8. 

Zarchi K., Akbar A. and Naieni K.H. (2004) 
Long term pulmonary complication in 
exposed to mustard gas: A historical cohort 
Study, Int J Epidemiol.  33(3): 579-81. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
28

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-196-fa.html
http://www.tcpdf.org

