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  چكيده
مـورد اسـتفاده قـرار     از گزند حشرات آفات يو انبار محصولات كشاورزي تظابراي حف يدر سطح گسترده ا آفت كشها :زمينه و هدف

سـت از  يط زيمح ـ ينده هـا ين از جمله آلايبنابرا .دند دارركاربكشاورزي ها در  ر آفت كشيش از سايب فسفره  يحشره كش ها. رديگ يم
هـا از   ها در معرض ابتلا به انواع بيماري كش هرساله تعداد زيادي از مردم دنيا با استفاده از آب آلوده به بقاياي آفت. باشد يجمله آب م

براي مبارزه بـا آفـات كشـاورزي در    . مي شود  استان گلستان يكي از قطب هاي كشاورزي كشور محسوب. جمله سرطان قرار مي گيرند
نزديكـي زمينهـاي كشـاورزي و باغـات بـه       . ردي ـگ يقرار م ـ كشاورزان استفاده بطور گسترده مورداين منطقه ديازينون و آزينفوس متيل 

عرض آلودگي به ايـن  آب اين رودخانه ها نيز به شدت در م كه و قره سو باعث شده است گرگان رودرودخانه هاي مهم اين استان يعني 
  . اي است داراي اهميت ويژهدر آب لذا اندازه گيري حشره كشها ذكر شده . قرار داشته باشند حشره كش ها

 ـا يدر ط ـ .انجـام شـد   كسـال ي بمـدت  85زمسـتان   تـا از بهـار   يمقطع -يفيتوص اين بررسي: روش كار     نمونـه از آب   152 ،ن مطالعـه ي
  ريمسايستگاه تعيين شده در طول  3در نمونه برداري . مورد آزمايش قرار گرفت و شده ينمونه بردار و قره سو گرگان رود يه هارودخان

با استفاده از حلالهاي آلي مانند متيلن كلرايـد   لينفوس متينون و آزيازيفسفره د يحشره كش ها استخراج عمليات .رودخانه انجام شدهر 
 يبرا  )HPTLC( ه نازكيلا يشرفته كروماتوگرافيروش پاز  ظ،يص و تغلي، تخلجداسازياستن صورت پذيرفت و پس از طي مراحل  و
   . آب استفاده شد ين مقدار و نوع حشره كش موجود در نمونه هاييتع

 ـ يدار ين فصول مختلف سال، اخـتلاف معن ـ يمانده حشره كش ها در ب يزان باقيج بدست آمده از لحاظ ميبر اساس نتا: نتايج ن فصـل  يب
ل در هر دو رودخانه ينفوس متينون و آزيازين مقدار  هر دو حشره كش ديشتريكه بيبطور. )>p 05/0( ر فصول وجود دارديتابستان با سا

ز و يبهار، پائ(گر ين دو حشره كش در فصول ديمانده ا يزان باقيرات مييبا وجود تغ.  مشاهده شد در فصل تابستان  گرگان رودقره سو و 
در رودخانه قـره سـو    در فصل تابستان لينفوس متيمانده آز يزان باقيم . )>p 05/0(  ستيدار ن يمعن ياختلاف آن از نظر آمار، )زمستان

 ـمقـدار د  نيهمچن ـ و ppm 90/14 )±67/11( و ppm56/14 )=SD ±59/10( بي ـبـه ترت  گرگان رودو   )±62/18(بي ـنون بـه ترت يازي
ppm4/22 89/6( و±( ppm74/6 شد يرياندازه گ.  

 ـمانـده د  يزان بـاق ي ـكـه م نشان مي دهد  ،)كشور آلمان( ين المللير استاندارد بيبا مقاد مقايسه اين نتايج: نتيجه گيري   نون در هـر دو يازي
در فصـل   فقـط  لي ـنفـوس مت يمانده آز يزان باقيم يلش از حد استاندارد است ويدر فصل بهار و تابستان ب گرگان رودرودخانه قره سو و 

  .باشد يش از مقدار مجاز ميدر رودخانه قره سو ب و تابستان
  استان گلستان ,آزينفوس متيل, ديازينون ,باقيمانده حشره كش :واژگان كليدي 
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 منصوره شايقي و همكاران دكتر /      

  مقدمه 
 يبـرا ا يدر دن يعيفسفره در سطح وس يحشره كش ها    

 مبـارزه بـا  و  يو محصولات كشـاورز  يكنترل آفات انبار
 يكـه بـاق  يبطور . رديگ يمورد استفاده قرار م يآفات شهر

 ييمـواد غـذا   و يو دام يكشاورز مانده آن در محصولات
 ـقابل رد هـر چنـد كـه    ). Bai et al. 2006(اسـت   يابي

حـاد در   يت هـا يجاد مسموميشتر سموم فسفره باعث ايب
 ـ شوند يانسان م از آنهـا بـا ورود در چرخـه     يبرخ ـ يول

بدن موجودات  يحتست و يط زيمح يباعث آلودگ ياتيح
 ـژه آبزيزنـده مهـره دار و بـو     Ahmad( شـوند  يم ـان ي

2001; Barata et al. 2004( . ـا يين شناسايبنابرا  ن ي
بعنوان  ست انسانيط زيو مح ييسموم در آب و مواد غذا

 FAO(    باشد يت ميحائز اهم او يسلامت يبرا يخطر

and  WHO 2000(. حشـره   هدر حال حاضر باقي ماند
دنيـا   نقـاط  يماتم ـدر  يط ـيمح آلاينده هاي مهـم  كشها از

   ).(Abdel- Halim et al. 2006استشناخته شده 
سموم فسفره به سبب وسيع الطيف بودن اثر آن بر 

در  ياز آفــات، اســتفاده گســترده ا يمتعــدد يگونــه هــا
جهـت   نيو بهداشـت دارنـد و بهم ـ   يكشاورزي، باغـدار 

بقاياي آنها آلودگيهائي را در محيط زيست ايجاد مي نمايد 
سراسر نقاط جهان  كه در اين زمينه گزارشهاي متعددي از

 ـا در (Castilho and Fenz 1999). وجـود دارد  ن ي
هــاي  آفــتكش ،نــزولات جــوي و ياريــآب در اثــرمنــاطق 

روي سطح گياهان بـه داخـل خـاك راه     وموجود در هوا 
شده  ينير زميو ز يسطح ييافته و از اين طريق وارد آبها

  آب،  يل آلـودگ ابـدنب  .آلـودگي آنهـا مـي شـوند     باعثو 
وارد شـده و آنهـا را    موجودات آبزيحشره كشها به بدن 

از ايـن طريـق هـم بـه زنجيـره غـذائي        د وينما يآلوده م
 راه مـي يابنـد   كننـده  ر موجـودات مصـرف  يو سا انسانها

.(Na et al. 2006)  
باين ترتيب تعداد زيادي از مردم دنيا با اسـتفاده از  

در معرض ابتلاء به انـواع   آلوده به سموم حشره كشمواد 
بيماريها قرار مي گيرند كه سالهاسـت تـأثير آنهـا بـرروي     
سيستم ايمني بدن و اثرات سرطان زائي آنهـا ثابـت شـده    

  .(Repesto and Baliga 1996)است 

ــبلاً در داخــل كشــور  ــه يدر زم مطالعــات يبرخــق ن
جـات بـه    يفيو ص يط و محصولات باغيآب و مح يآلودگ

نـدان، توكسـافن انجـام گرفتـه     ينون، ليازيون، ديسموم  مالات
 ;1381 يرســتاريم ;1379و همكــاران،  يقيشــا( اســت 

Shayeghi et al. 2007 ; 1384 ينيحس.(  
مطالعات گذشـته در اسـتان    ليمطالعه حاضر در تكم

 ـفـراوان موجـود در ا   يبا توجه به رودخانـه هـا   گلستان ن ي
و  يز آن در كشـاورز يحاصـلخ  ينهايكه زم يتياستان و اهم

 ـگرد يطراح ـ دارنـد  يباغدار در ايـن اسـتان بـه سـبب      .دي
كشـت انـواع    ،اد و شرايط آب و هوايي مناسـب يز يبارندگ

باشـد كـه اغلـب    مي مناسب باغي،  و يمحصولات كشاورز
كشـاورزان بـراي   . باشند يم يآفات اختصاص يدارا زين آنها

مقابله با آنها از انواع سموم استفاده مي كنند كه در ميان آنها 
طيف وسيعي از بر  ريتاث ديازينون و آزينفوس متيل به جهت

بيشتر از ساير حشره  ،مت بودنيارزان ق نيهمچن حشرات و
دو . )FAO and  WHO 2000(كش هـا كـاربرد دارنـد   

از مهمترين رودخانـه هـايي    گرگان رودرودخانه قره سو و 
اين استان هستند كه كشتزارها و باغات فراوانـي در اطـراف   

  .آنها قرار دارد
بررسـي دقيقـي در مـورد     تـاكنون  نكـه يبا توجه به ا 

اندازه گيـري بقايـاي ديـازينون و آزينفـوس متيـل، در ايـن       
ه بود لذا اندازه گيـري بقايـاي   منطقه از كشور صورت نگرفت

در  گرگان روداين حشره كش ها در دو رودخانه قره سو و 
انجـام   آنهـا فصول مختلف جهت اطـلاع از ميـزان آلـودگي    

  . گرديد
  

  روش كار 
است كه  يمقطع -يفيك مطالعه توصيحاضر  يبررس

گرگـان  شامل قره سـو و   گلستان در دو رودخانه مهم استان
 يبـر رو  1385 سال ماه اسفندماه لغايت بهشت يارداز  رود
  .ديبه انجام رسفوق  ينمونه آب رودخانه ها 152

در كيلـومتر مربـع    24607بـا وسـعت   استان گلستان 
دو رودخانه قـره سـو و    .واقع شده استران يشمال شرقي ا
 .از مهمترين رودخانه هايي ايـن اسـتان هسـتند    گرگان رود

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
20

 ]
 

                               2 / 8

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-154-en.html


 .../  ناي آزينفوس متيل و ديازينويبقا                                                                                                                                     

ــوه هــاي آلاداغ در ب گرگــان رود ــورد سرچشــمه از ك        جن
كيلومتر، پـس   200مي گيرد و در مسيري به طول بيش از 

از عبور از دره هاي پر پـيچ و خـم كوهسـتاني، صـحراي     
كلان، پيرامون شهر گرگان، گنبدكاووس، دشت گرگـان و  
شهر آق قلعه در نقطه اي به نام خواجه نفس وارد دريـاي  

ي بـه  رودخانه هاي بزرگ و كوچك بسيار. خزر مي شود
حركتـي آرام   گرگـان رود رودخانـه   .مي ريزد گرگان رود

دارد، اما در مواقع بارندگي و سـيلاب بـه علـت عبـور از     
در حـال حاضـر سـد    . زمين هاي رسي، گل آلود مي شود

گرگان برروي آن احداث شده و از آب آن اسـتفاده هـاي   
  ).1378وزارت نيرو  (زراعي مي شود

رودخانــه قــره ســو از ارتفاعــات كــوه قلــه مــاران 
سرچشمه مي گيرد و پس از گذشتن از چند دهسـتان بـه   

اين رودخانه از مازاد آب رودخانـه  . درياي خزر مي ريزد
هاي امامزاده و گرماب دشت در شانزده كيلومتري شـمال  
شرقي گرگان تشـكيل مـي شـود و بـا عبـور از دهسـتان       

مزبور را سيراب كـرده و بـه    استرآباد، روستاهاي دهستان
     نواحي سدن رسـتاق شـرقي و سـدن رسـتاق غربـي وارد      

. در فصل هاي باراني و يا بارندگي هـاي شـديد  . مي شود
ـــره ســو از    ــز گرگــان و رود قـ ــر حوضــه هــاي آبري زي
ــاي خــزر    ـــريز دري ـــه هــاي آب ــر حوضـ ـــرين زي مهمتـ

  ).FAO and  WHO 2000(محسوب مي شوند
 ـسه مرحله به شرح ز مطالعه حاضر در ر بـه انجـام   ي

  :ديرس
نمونـه بـرداري از    و انتخاب محل نمونه گيـري  .1

 هرهاي انحرافي و رودخانه اصلي ن

  حشره كش ها از آب استخراج .2

با اسـتفاده از   و نوع حشره كش ها تعيين مقدار .3
 روش پيشـــرفته كرومـــاتوگرافي لايـــه نـــازك

)HPTLC( 

ديـازينون و  بر طبق اطلاعات موجود دو حشره كش 
 ينهـا يزمن حشره كـش در  يپر مصرف تر ،آزينفوس متيل

 ياين اراضباشد كه  يو باغات استان گلستان م يكشاورز
 ـه و يعمدتاً در حاش دو رودخانـه قـره سـو و     يك ـيا نزدي

 FAO( باشـد  يو فاصله آنها متغير مقرار دارند گرگان رود

and  WHO 2000.(  
نمونه برداري به شـرح  ايستگاه براي  3در هر رودخانه 
   :زير در نظر گرفته شد

  در چشمه رودها :  1ايستگاه 
  ميانه رودها :  2ايستگاه
  ب رودخانه صم: 3ايستگاه

قبل از انجام اين بررسي مطالعاتي در بهمن و اسـفند  
 3( نمونـه  يتعـداد به صورت پايلوت انجـام شـد و    84ماه 

از  )فـوق  ينمونه از هر ايستگاه تعيين شده در رودخانه هـا 
محل ايستگاههاي انتخاب شده در هر رودخانه برداشت شد 

صورت گرفت تا از وجود يـا عـدم     Pretestو برروي آنها 
وجود حشره كشهاي مورد نظر در آب منطقه مورد بررسـي  
اطلاعات كافي به دست آيد تـا در صـورت وجـود حشـره     

آزمايشـات  . كشها مقادير آن تعيين و در نتايج منعكس گردد
انجام شده نشان داد كه اثري از حشره كشهاي فـوق الـذكر   

براي محاسبه  .نداشت در آب رودخانه هاي مورد نظر وجود
  آزمايش از  ياز برايمورد نتعداد نمونه 

2فرمــول 

2__ )21(

d

aZ
n

σ
ــا اطمينــان  = و دقتــي % 95ب

  .انحراف معيار استفاده شد 6/1معادل 
از  استانداردنمونه برداري در هر رودخانه طبق     

. سانتيمتري انجام شد 20ايستگاههاي تعيين شده از عمق 
 18م شده در هر مرحله نياز به اطبق فرمول و محاسبات انج

نمونه از هر رودخانه بود كه نمونه ها از نقاط مختلف هر 
ايستگاه برداشت شده و به صورت مخلوط مورد آزمايش 

آزينفوس  براي جلوگيري از تجزيه ديازينون و. تقرار گرف
موجود در نمونه هاي آب، در فاصله بين زمان  متيل
محلول  CC50برداري تا انجام مراحل آزمايشگاهي،  نمونه
درب ظروف محتوي . كلرايد به هر نمونه اضافه گرديد متيلن

شد و جهت عمليات  ينمونه ها با پارافيلم بسته بند
  .كش به آزمايشگاه انتقال يافت استخراج حشره

 ـعلاوه بـر ا  نمونـه آب لولـه كشـي شهرسـتان      2 ن،ي
در . (بررسـي گرديـد   گرگان به عنوان شاهد در نظر گرفته و
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 منصوره شايقي و همكاران دكتر /      

نمونه هاي شاهد اثري از حشـره كشـهاي مـورد بررسـي     
  ).مشاهده نشد

 ياات استخراج حشـره كـش از نمونـه ه ـ   يعمل            
ته نشين شدن گل ولاي نمونه هاي برداشـت   پس از :آب
كانتور دليتر از نمونه هموژنيزه شده را داخل قيف  1 ،شده

صول اشباع كلرور سديم به آن افزوده و مح cc50ريخته، 
              طبـــــق روش متـــــداول عمـــــل اســـــتخراج بـــــر

)Ambrus et al.1981   Butz and Stan 1995;  (
حشره كش از  يب  عمل جداسازيترت نيبد. انجام گرفت

،  cc50 افـزودن  بـا  ياپي ـمحلول حاصـل در سـه مرتبـه پ   
cc100  وcc50 فاز آلـي نمونـه   . متيلن كلرايد ادامه يافت

 ـها در هر مرحله جدا و سپس سولفات سديم انيدر بـه   دي
عمل خالص سازي . آن اضافه گرديد تا عاري از آب شود

(Clean up)   ــاده ــتونهاي آم ــتفاده از س ــا اس ــول ب محل
  . سيليكاژل صورت گرفت

به كمك  cْ30م محلول آلي جدا شده در دماي حج
ــتگاه  ــلاء  دس ــر در خ ــاري تبخي  Evaporation(روت

rotary (به ده و يظ گرديتغلcc2 ظـروف   . شـد  رسانيده
 يبـاق تا حشـره كـش    شستشو شدن واستبا  مورد استفاده

مـازاد اسـتن در دمـاي    . جدا شـود ز يمانده بر سطح آنها ن
به  ظ شدهيمحلول تغل آزمايشگاه تبخير شد و حجم نهائي

cc1 براي لكه گذاري استفاده  محلولاز اين  .رسانيده شد
بطور  (Recovery)براي تعيين راندمان استخراج . گرديد

اقدام گرديد و مقـدار كـاملاً مشخصـي از حشـره      يربتج
كشهاي مورد بررسي به نمونه هـائي از آب رودخانـه هـا    

اضافه شـد  ) 84بهمن و اسفند (قبل از شروع سمپاشي ها 
و مورد آزمايش قرار گرفت و نتـايج بـه عنـوان رانـدمان     

 ـ رانـدومان اسـتخراج  . استخراج در نظر گرفته شد  ش ازيب
  .درصد تعيين شد 80

ل از ينفوس متينون و آزيازيماده استاندارد د    
  . نمايندگي شركت آكواستاندارد سوئيس تهيه گرديد

و  (Applicator)گداز  با استفاده از دستگاه لكه    
گذاري بر روي پليت آلومينيومي  عمل لكه  لوله موئين،

با استفاده از  (Silica gel 60 F 254)حاوي سليكاژل 

ول تهيه شده از نمونه هاي آب محلول استاندارد و محل
و  (Spotting)گذاري  پس از طي مراحل لكه. انجام شد

ها، پليت آماده شده جهت ظهور در داخل  خشك شدن لكه
مورد  (Mobile phase)حلال . تانك حلال قرار گرفت
 هاي مالاتيون و ديازينون، تركيب استفاده براي رشد لكه

%  20به % 80نسبت  ب بهيترت هگزان به -استن يحلال آل
بود كه در داخل تانك ريخته و پس از اشباع فضاي تانك 

پليت آماده در داخل آن قرار ) دقيقه 30حدود (
  .Ahmad 2001;Sherma 1997)(گرفت

پس از صعود لكه هاي مربوط به حشره كشها و     
پليت را از تانك خارج كرده و استانداردهاي مربوط به آنها، 

با نور  UV Cabinatدر داخل  پس از خشك شدن آن،
ها رويت شدند و  نانومتر لكه 254فلورسانس و طول موج 

ساخت شركت ( TLC Scanner 3در نهايت با دستگاه 
CAMAG و با استفاده از برنامه ) كشور سوئيس

و ديازينون با  لينفوس متيآزهاي  لكه CATS4 افزاري نرم
مورد انعكاس  -و در وضعيت جذبي ) UV(نور فرابنفش 

براي اسكن پليت ). Denistrop 2000(اسكن قرار گرفت 
 نانومتر انتخاب شد 257لامپ دوتريوم در طول موج 

.(Ahmad 2001)  و  لينفوس متيآزدر نهايت مقادير
 شاخص و همچنين ن شدييتع ديازينون موجود در هر لكه

Rf  آنها نيز مستقيماً بوسيله برنامه نرم افزارCATS4 
 يك برنامه اختصاصيمذكور  يامه نرم افزاربرن .تعيين شد
HPTLC  و تحتDOS از مقادير بدست آمده  .باشد يم

ميزان ديازينون و  ،تناسب ساده استفاده از براي هر لكه و با
موجود در واحد حجم آب نمونه ها  لينفوس متيآز

  .محاسبه گرديد
كه در كشور ما اسـتاندارد مناسـبي بـراي     از آنجائي 
آب و مواد غذايي به حشره كش هـا وجـود نـدارد،     يآلودگ

ن مطالعه بـا اسـتانداردهاي   ير بدست آمده در ايبنابراين مقاد
مطـابق  . سـه قـرار گرفـت   يجهاني از جمله آلمان مـورد مقا 

 ـن، حـد مجـاز ا  ااستاندارد آلم ـ آب  ن حشـره كـش هـا در   ي
و بـراي ديـازينون    ppm10براي آزينفوس متيل  ،آشاميدني
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ppm1  گرفته شددر نظر )WHO  2006; Butz and 

Stan 1995 .(  
آناليز داده با استفاده آناليز واريانس و همچنين آزمون 

انجام ) Kruskal-Walis(س يكروسكال وال يآمار
  .گرفت

  
  جينتا

نمونـه   152 يبـر رو  ج بدست آمـده يبر اساس نتا
مانـده   يزان باقيم و قره سو گرگان رود يآب رودخانه ها

 ـ       ن فصـول مختلـف سـال اخـتلاف     يحشره كـش هـا در ب
 نشـان داد  ر فصـول ين فصل تابستان بـا سـا  يب يدار يمعن

)05/0 p<.( ن مقـدار  هـر دو حشـره    يشـتر يكه ب يبطور
ل در هـر دو رودخانـه   ينفوس متينون و آزيازيد يكش ها

بـا  . در فصل تابسـتان مشـاهده شـد    گرگان رودقره سو و 
 ـمانده ا يزان باقيرات مييوجود تغ ن دو حشـره كـش در   ي
از نظـر   ، اخـتلاف آن )ز و زمسـتان يپائ ،بهار(گر يفصول د

    ).2و 1جدول ( )>p 05/0( ستيدار ن يمعن يآمار
ل در فصـل  ينفوس متيمانده آز يزان باقيم: آزينفوس متيل

بـــه  گرگـــان رودتابســـتان در رودخانـــه قـــره ســـو و 
ــترت  ppm) ±67/11(و ppm56/14) =SD ±59/10(بي
زمسـتان اثـري از ايـن     فصـل  در.شـد  يرياندازه گ 90/14

  .)1جدول (حشره كش در آب اين رودخانه وجود نداشت
بقاياي حشره كش ديازينون در آب رودخانـه  :  ديازينون 

ــار  ــل بهـ ــو در فصـ ــره سـ در  SD=( ppm 1/3±3( قـ
 )±93/0(و در پـــــاييز ppm4/22 )±62/18(ناتابســـــت

ppm5/0 در زمستان آثـار بـاقي مانـده ايـن      .مشاهده شد
 گرگان روددر . حشره كش در اين رودخانه وجود نداشت

در ،  ppm 72/3بقايـاي ايـن حشـره كـش      در فصل بهار
در . رديـابي شـد   ppm6/0و در پاييز  ppm74/6تابستان 

زمستان آب اين رودخانه فاقد بقاياي حشره كش ديازينون 
ديازينون به جز  مانده يباق در رودخانه قره سو ميزان. بود

در فصل تابستان كه با ديگر فصول اخـتلاف معنـي داري   
بين بقيه فصول سال اخـتلاف معنـي    ، در)>p 05/0(دارد

  )>p 05/0(داري در مقدار باقي مانده اين سم وجود نـدارد 
  ).2جدول (

اخـتلاف   يبدون در نظر گرفتن فصـل نمونـه بـردار   
نون و يازيد يه كش هامانده حشر يزان باقيدر م يدار يمعن
 گرگـان رود ن دو رودخانه قـره سـو و   يل در بينفوس متيآز

   .)>p 05/0( وجود ندارد
 ـمانـده د  يزان باقيم نون در هـر دو رودخانـه در   يازي

اسـت و   و مجاز ش از حد استاندارديفصل بهار و تابستان ب
ل در فصـل تابسـتان   ينفوس متيمانده آز يزان باقين ميهمچن

  .باشد يم ش از مقار مجاز يقره سو بدر رودخانه 
  

  بحث
نشـان داد   )نمونه 152از آزمايش ( ج بدست آمدهينتا

نون در يازيو د بيشترين مقدار حشره كش آزينفوس متيلكه 
ن يمـورد مطالعـه، در فصـل تابسـتان و كمتـر      يرودخانه ها

 يسمپاش ـ يكه با برنامه زمان .زان آن در زمستان بوده استيم
 .رد تطـابق دارد ي ـگ يبهار و تابستان صورت معمدتاً در كه 

در اواخـر تابسـتان، مقـدار     يكه بـا توقـف سمپاش ـ   يبطور
افتـه و در  يز كـاهش  يمانده در آب در پـائ  يحشره كش باق

آب  يمنشـاء آلـودگ   نيبنـابرا . رسـد  يزمستان به حداقل م ـ
 يبـه حشـره كـش هـا     گرگان رودقره سو و  يرودخانه ها

مـزارع و   يتـوان سمپاش ـ  يم ـ را لينفوس متينون و آزيازيد
  . باغات دانست

 ـمانـده د  ينكه حد مجـاز بـاق  يبا توجه به ا نون و يازي
در ب ي ـبه ترت بر طبق استاندارد آلمان ل در آبينفوس متيآز

ج ين بـر طبـق نتـا   يبنـابرا  ،اسـت  ppm10و  ppm1حدود 
در  يمـورد بررس ـ  يدخانه هـا وآب ر يبدست آمده، آلودگ

ن يبنابرا. ش از حد مجاز استيتابستان ب ژهيبو فصول بهار و
ن رودخانه ها و از جملـه  يموجود در آب ا يموجودات آبز

. ن سـموم قراردارنـد  يبه ا يها در معرض خطر آلودگ يماه
موجود در آب به  سموم حشره كشرا ثابت شده است كه يز

       بــدن موجــودات زنــده موجــود در آب منتقــل يبافــت هــا
 ). Vidarir  2004; barata et al. 2004(  گـردد  يم ـ
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 ـمانده سموم فسـفره در آبز  يگردد باق يشنهاد ميپ لذا ان ي
  . رديقرار گ يز مورد بررسين رودخانه ها نيا

 ين گزارش آلودگياگرچه مطالعه حاضر بعنوان اول
 يبه حشره كش هـا  دو رودخانه مهم استان گلستان يآبها

ز تـا  ي ـگـر كشـور ن  ينقاط د يدر برخ يباشد ول يم فسفره
آب بـه سـموم حشـره كـش      ياز آلـودگ  يكنون گزارشات
نشـان داده اسـت   كه مطالعه انجام شده يبطور. وجود دارد
شهرستان تنكابن به حشـره   يآب رودخانه ها يكه آلودگ
 ـ  يازيكش د ش از حـد مجـاز اسـت    ينون در فصـل بهـار ب

گـر نشـان   ين مطالعه ديهمچن). 1379و همكاران  يقيشا(
 ـحوزه آبر يآب رودخانه ها يآلودگ كه داده است ز سـد  ي

ــركبيام ــه د ري ــب ــالاتيازي ــوينون و م ــازه در يون ب ــاه ه  يم
 Shayeghi( ش از حد مجاز استيب بهشت و خرداديارد

and Khoobdel 2007  ( از  يگريد محدودگزارشات
به سموم حشره كـش   ينير زميو ز يسطح يبهاآ يآلودگ

  ). 1380ساسله  ؛1378 يقيشا ؛1384 ينيحس(وجود دارد 
ر يمانـده سـموم در مطالعـات مختلـف، مقـاد      يزان بـاق يم

وسـعت كشـت   دهد كه بـه طبـع بـه     يرا نشان م يمتفاوت
ــاورز  ــولات كش ــاغ يمحص ــله و موقع يو ب ــو فاص ت ي

، اخـتلاف در  يجـار  يو استقرار آنهـا از آبهـا   ييايجغراف
ميزان بارندگي مناطق مختلف و در نتيجه شست و شـوي  

تفـاوت   نيهمچن كشها از روي سطح گياه و خاك وآفت 
مـرتبط  در مقدار حشره كش مصـرفي توسـط كشـاورزان    

 ـمطالعـات انجـام گرفتـه در ا   ع يجم ياست، ول نـه،  ين زمي
ژه ين به سموم حشره كش بـو يريش يآبها ينشانگر آلودگ
 ـكه توجـه و ، باشد يارگانوفسفره م  ـژه بـه ا ي ن بخـش از  ي

ــازمانها يســو ــلام  يس ــا س ــرتبط ب ــا يتم ــان و س ر يانس
و طول  زانيم. طلبد يست را ميط زيموجودات زنده و مح

ــدت ــودگ م ــا در ا يآل ــه ه ــآب رودخان ــه ي ــه ب       ن مطالع
ه سـه بـا مطالعـات گذشـت    يفسفره در مقا يحشره كش ها

ن منطقـه  يدر ا يشتر است كه لازم است مطالعات مشابهيب
  .گردد يريگ ينده مجدداً تكرار و پيآ يدر سالها

بــرروي  يخــارج يدر كشــورها يمتعــددمطالعــات 
بقاياي سموم در آب انجام شده ولي نظر بـه اينكـه شـرايط    

ط اسـتفاده از  يز شـرا ي ـو نجغرافيايي مطالعات انجـام شـده   
سـه  يمقا لـذا  با كشور مـا متفـاوت اسـت    سموم حشره كش

 ـدر ا يچندان  ـتـوان انجـام داد و   ين خصـوص نم ـ ي بـه   يل
   :شود ياز آنها اشاره م يموارد

Castliho  ــاران در ــه  1999و همكــ در رودخانــ
Atoya  در نيكاراگوئه بيشترين مقدار ديازينون راppm18 

       در فصـــل تابســـتان  ppm14و بـــراي آزينفـــوس متيـــل 
كه در  (Castilho and Fenz 1999)اندازه گيري كردند 

ي مانـده سـموم مـورد    قتحقيق حاضر نيز بيشترين مقدار بـا 
به دليل بارندگي هايي . به فصل تابستان استبررسي مربوط 

شسـت و   يگيرد و سـطوح سمپاش ـ  صورت ميكه در بهار 
مجدد در تابستان، منطقـي   ين سمپاشيو همچن شود يشو م

 ـدر ا به نظر مي رسد كه بيشترين باقيمانده آفت كش هـا  ن ي
  .رودخانه در فصل تابستان رخ دهد

  
  نتيجه گيري 

 يده ايبه دليل مشكلات عد آفت كش مصرف سموم
ژه در يت كنتـرل آفـات بـو   يرينـه مـد  يكه در كشور ما در زم

در اين منطقه قابـل   برد حشره كش ها وجود دارد،رنه كايزم
حشـره كـش فسـفره ديـازينون و     . توجه و زياد مـي باشـد  

 آزينفوس متيل جزء پرمصرف ترين آفـت كشـهاي مصـرفي   
نظـارت و   بـدون به شـمار مـي آيـد كـه اغلـب       ن منطقهيا

 و باعـث  شـود  ياسـتفاده م ـ صورت بي رويه ب و يكارشناس
با توجه به اينكـه    .گرددايجاد آلودگي در محيط زيست مي 

از اي فوق به مصـارف عديـده مـي رسـد و     هآب رودخانه 
     آبزيـان، غـذاي عمـده مـردم منطقـه را تشـكيل        گريد يسو

 ـو حـاد   يت هـا يتواند به مسـموم  ين ميبنابرا ،مي دهند ا ي
  . شودمنجر  ستيط زيدر مردم و مح دراز مدت يب هايآس
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  )1385( گرگان رودمقدار باقي مانده آزينفوس متيل در آب رودخانه هاي قره سو و  -1جدول 
 فصل 

  رودخانه 
  بهار

+ انحراف معيار
  ميانگين

  تابستان
+ انحراف معيار
  ميانگين

  پاييز
+ انحراف معيار
  ميانگين

  زمستان
  

  0  18/0 ± 47/0  56/14 ± 59/10  68/2 ± 32/2  قره سو 
  0  14/0 ± 16/0  9/14 ± 67/11  78/1 ± 47/2   گرگان رود

  
 )1385( گرگان رودمقدار باقي مانده ديازينون در آب رودخانه هاي قره سو و  -2جدول 

 فصل 
  رودخانه 

  بهار
+ انحراف معيار
  ميانگين

  تابستان
+ انحراف معيار
  ميانگين

  پاييز
+ انحراف معيار
  ميانگين

  زمستان
  

  0  5/0 ± 93/0  4/22 ± 62/18  1/3 ± 3  قره سو 
  0  6/0 ± 07/1  74/6 ± 89/6  72/3 ± 34/3   گرگان رود
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