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  ده  يچک

با توجه به .  باشنديان آور مي زييايميشگاه در برابر عوامل شي کارکنان آزمايرا بية حفاظتين لاي اوليشگاهي آزمايهودها :نه و هدف يزم

، با استفاده از گاز يشگاهي آزماي عملکرد هودهايابين پژوهش با هدف ارزي ؛ ايميع پتروشيژه در صنايوشگاه ها بين در آزمايکثرت شاغل

  .  قرار داديابي را مورد ارزيگاهشي آزمايتا بتوان براساس آن عملکرد هودها. دياب انجام گرديرد

ن منظور عملکرد يبد.  قرار گرفتيابي تحت ارزيميک شرکت پتروشيشگاه ي عدد هود در آزما۲۲ن پروژه عملکرد يدر ا: كارروش 

طابق با  ، مSF6با استفاده از گاز ) اب يگاز رد (ي و کميبا استفاده از آنمومتر حرارت) سرعت دهانه (يفي کيهودها براساس آزمونها

  . انجام شد ASHRAE 110-95استاندارد 

از % ۰۹/۹نشان داد که ) fpm) ۸۰سه با حداقل مقدار قابل قبول سرعت دهانه يک از هودها در مقاين سرعت دهانة هر يانگيم :ج ينتا

اب با حداکثر ي آزمون گاز ردجيسة نتايمقا.  باشندي سرعت دهانة قابل قبول ميو دارا). p=۰۰۱/۰(ت گذرانده يهودها آزمون را با موفق

  ).p =۰۰۱/۰(رش را کسب نمودند يار پذياز هودها مع% ۵/۴نشان داد که ) ppm) ASHRAE 110 ۱/۰قابل قبول استاندارد 

 يارهاياب حداقل معيدر آزمون گازرد) از هودها% ۰۹/۹( سرعت دهانه مناسب بودند ي که داراييهودهاج نشان داد که تمامی ي نتايبررس

     . باشندينم%) ۰۹/۹( با سرعت قابل قبول ياز مجموعه هودها%) ۵/۴(ار برخوردار بودند ين معي که از ايي قبول را نداشتند و هودهاقابل

د بر يبا الزاماً يشگاهي آزماي عملکرد هودهاياب ، بررسي سرعت دهانه و گازرديان آزمونهاي ميخوانل عدم هميبه دل : يريجه گينت

  يي و سنجش آن به تنهااست  يليک آزمــون تکمي سرعت دهانه که آزمون   يرد از طرفيانجام پذاب ي گاز ردين کمبراساس آزمواساس 

  .  گرددي کاذب مجينتامنجر به 

  ابي، گاز رد، سرعت دهانهيشگاهي، هود آزما عملکرد :يدي کلگانواژ
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١١٢ دكتر فريده گلبابايي و همكاران  / 

  مقدمه  
 در يان آور جدي از عوامل زييايمي شينده هايآلا

 باشند ي ميمي شيشگاههايکار خصوصاً آزما يط هايمح

ها و تيمسمومابتلا کارکنان به  توانند سبب يکه م

ن رو حفاظت کارکنان ياز ا.  گردندي مختلفيهايماريب

      مهم و قابل توجه ي از موضوع هايکيشگاهها يآزما

 ي از هودهايريوة حفاظت بهره گين شيمهمتر.  باشديم

  ).  Hitching and Mapin 1998( استيشگاهيآزما

ة ــــ بستياــــ فضيـــشگاهي آزمايودهاــــه

، يدام اندازـــ بيد که براــ هستنيده اــــه شـــيتهو

د شده در يوم و بخارات تولــية فـــين و تخلــدربرگرفت

  ).Mamie et al. 1999(د رونيداخل آنها بکار م

 در يشگاهي آزمايبا توجه به نقش مهم هودها

 عملکرد آنها ي دوره ايابيت کارکنان ارزحفظ سلام

  ). Hitching and Maupin 1997( باشد ي ميالزام

 ي از طرف سازمانهاي متعددين منظور آزمونهايبد    

ن آزمونها، آزمون سرعت يمتداول تر.معتبر ارائه شده است

       اب ي گاز رديريگن آزمون، اندازه يدهانه و کاملتر

 از جمله يميع پتروشيصنا يها شگاهيآزما.  باشديم

 متنوع جهت يشهاي هستند که در آنها آزماييشگاههايآزما

د ي گردد با توجه به توليد انجام مي توليندهايآکنترل فر

نده ها بر سلامت ين آلاي متعدد و عوارض اينده هايآلا

ن ي از ا. شودي استفاده ميشگاهي آزمايکارکنان ، از هودها

 مذکور و ي عملکرد هودهايابيزارن مطالعه با هدف يرو ا

  . ه است رفتي کارکنان انجام پذيمنيزان اي ميبررس

  

    كارروش
 است که به منظور يک مطالعة مقطعين پژوهش يا

ک ي مستقر در يشگاهي آزماي عملکرد هودهايابيارز

ت يبا توجه به اهم.  انجام شده استيميصنعت پتروش

 ياهشگي آزماي هودهايحفظ سلامت کارکنان تمام

 قرار يابيانتخاب شده و مورد ارز)  عدد هود۲۲مشتمل بر (

  . گرفتند

  : ر انجام شدين پژوهش در دو مرحله به شرح زيا

 سرعت دهانه يرياندازه گ:  سرعت دهانه يرياندازه گ) الف 

 Airflow ساخت شرکت TA5توسط ترموآنمومتر مدل 

ذکور دستگاه م.  انجام شد۱۰۸۴۴۹ال يانگلستان به شماره سر

د يره گردي توسط شرکت سازنده کالب11.3.2008خ يدر تار

  .ASHRAE)۱۱۰مطابق با استاندارد (

   طور ود بهـــهت باز درب ـــقسم  منظور نيبد           

               مساحت  با يـــيربع هاـــ به مياوــــمس

mm) ۳۰۰ × mm ۳۰۰ (ft2۱مشبک ي به صورت الگو 

 که يه با استفاده از آنمومتر حرارتسرعت دهان. م شديتقس

  قرار داده ي شبکه ايپروب آن به صورت ثابت در مرکز فضا

 در يستي بايپروب آنمومتر م. دي گرديري شد، اندازه گيم

 درب هود و عمود بر قسمت باز نگه ي صفحة فرضيراستا

  . شديداشته م

 شد به يري مرتبه اندازه گ۴سرعت دهانه در هر نقطه    

ه ي ثان۸ ي قرائت در فواصل زمان۴ هر نقطه ي که برايطور

ک از هودها ي هر يبرا. دي گرديکبار انجام شده و ثبت مي

ار محاسبه و ين و انحراف معيانگي، مر حداقل، حداکثريمقاد

  . ديثبت گرد

ن آزمون ، گاز يبه منظور انجام ا: اب يآزمون گاز رد) ب 

ن گاز که تحت يلندر ايد از سياب سولفورهگزا فلورايرد

آزاد .  قرار داشت، استفاده شدpsi ۳۰۰  (kpa۳۰( فشار

 که ياب در داخل هود با استفاده از افشانکي گازرديساز

 ۴ ي ساخته شده بود با دبASHRAE110مطابق استاندارد 

 ين پژوهش به جايدر ا. رفت يقه صورت پذيتر در دقيل

ه ياراک به مشخصات ي نزدي با مشخصه هايمانکن از انسان

 ي که فـــرديد؛ به نحـــوي استفاده گردشده در استاندارد
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١١٣ .../ ارزيابي عملكرد هودهاي آزمايشگاهي براساس                                                                                                                                           

نــــچ ، ارتفـــاع شانه ها ي اmm ۱۷۰۰ (۶۷(با قـــد 

)mm۲۰ ±۱۴۲۰ (۱ ±۵۰يهاشانه نچ و با عرض ي ا 

)mm۲۰ ± ۴۲۰ ( ۱ ± ۱۶دينچ انتخاب گردي ا .  

 خط ي، افشانک روابيبه منظور سنجش گازرد

 ۳ سمت داخل هود در  بهينچيا ۶در  يعني يمرکز

وارة سمت چپ ي از دينچي ا۱۲در فاصلة ( ت چپ يموقع

 از ينچي ا۱۲  فاصلة در (، راست ) هود به داخل هود 

و مرکز هود ) وارة سمت راست هود به داخل هود يد

پس از آماده شدن . قرار داده شد) در وسط هودواقع (

ة ي در ناحSF6 ، تراکم نشت گاز يط نمونه برداريشرا

 ذکر شده به مدت يت هايک از موقعي فرد در هر يتنفس

 MIRAN 1BXقه توسط دستگاه آشکارساز ي دق۵

 با رنج آشکارکا ي آمرFOXBOROساخت شرکت

 مطابق با استاندارد ppm۱۰۰ – ۱/۰ز ي آن نيساز

ASHRAE 110دند يج ثبت گردي شد و نتايري اندازه گ  

 T-test ي حاصل با استفاده از آزمون آماريداده ها

  . دنديل گرديه و تحليتجز

  

  ج  ينتا

 مورد آزمون ۸۹۲: ج آزمون سرعت دهانه ينتا) الف

ن يانگيم. دي عدد هود انجام گرد۲۲ يسرعت دهانه برا

از هودها محاسبه شده و ک ير سرعت دهانه در هر يمقاد

سه ي مقاfpm ۸۰ يعنيبا حداقل مقدار سرعت قابل قبول 

) ۱(در جدول شماره حاصل ج ينتا). p= ۰۰۱/۰ (ندديگرد

از هودها حداقل مقدار سرعت قابل % ۰۹/۹. آمده است 

  . قبول را دارا بودند

 مورد آزمون اندازه ۲۳۱۰: ابيج آزمون گاز ردينتا) ب

  .  عدد هود انجام گرفت۲۲ ياب براي گاز رديريگ

 ياب برايگاز رد يمقدار نشتار ين و انحراف معيانگيم

  ) ۲ (ج آن در جدوليکه نتاشد ک از هودها محاسبه يهر 

  . ارائه شده است

 شده در هر يرياب اندازه گير گاز ردين مقاديانگيم

 يعنياب يک از هودها با حداکثر مقدار قابل قبول گاز ردي

ppm ۱/۰ان ي دار مي از اختلاف معنيج حاکي نتاسه شدي مقا

با مقدار قابل قبول بود ک از هودها يتراکم نشت گاز در هر 

)۰۰۱/۰ = p ( .ک هود ي که تنها يبطور) ۲۲هود شماره (

  . اب بوديرش قابل قبول آزمون گاز رديار پذي معيدارا

  

  بحث  

ن يانگيسة ميج حاصل از مطالعه و مقايبا توجه به نتا

ول ـــمقدار قابل قبک از هودها با حداقل يهرسرعت دهانة 

fpm۸۰  ،۰۹/۹ %سرعت دهانه قابل قبول ي دارااز هودها 

از % ۵/۴ز ياب نيدر آزمون گاز رد). p= ۰۰۱/۰ (بودند

 يــــعنيون ـــرش آزميار پذي معيشگاهي آزمايهودها

ppm۱/۰ را براساس استاندارد ASHRAE 110 کسب 

اب از ي تنها نشت گاز رديبه عبارت ). p =۰۰۱/۰(نمودند 

قابل قبول ) عدد هود۲۲ک عدد هود از ي(از هودها %  ۵/۴

  .  باشديش از مقدار قابل قبول مي موارد بريبوده و در سا

ان سرعت در دهانه و مقدار نشت ي ارتباط ميبررس

 دهد که دارا بودن سرعت ياب از هودها نشان ميگاز رد

ح هودها قابل قبول از ي بر عملکرد صحيليدهانه قابل قبول دل

 که سرعت يک از هودهائيچ ي که هيبطور.  باشديآنها نم

 قابل ي نشتيرا داشتند دارا )fpm) ۸۰قابل قبول دهانه 

ز همانند يق نين تحقيج اين نتايبنابرا. نبودند) ppm۱/۰( قبول

 دهد که آزمون يم نشان  Hitchingو   Smithق يتحق

 يابي ارزي گمراه کننده براي ساده وليسرعت دهانه راه

 ;Smith  1999( استيشگاهي آزمايعملکرد هودها

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
30

 ]
 

                               3 / 7

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-137-en.html


١١٤ دكتر فريده گلبابايي و همكاران  / 

Hitching and Maupin 1997   .(گر  ي از طرف د

ــــاب يانگر لزوم آزمون گاز رديز بين مطالعه نيج اينتا

 که يقــيـــد در تحقيـــن تأکي که اينحــــوه است ب

 ان شده استيز بي انجام شده نHitchingتوسط 

.(Fahim 2006)  

 دهد که سنجش مقدار سرعت دهانه يج نشان مينتا

 ي کافي ول لازميشگاهي آزماين عملکرد هودهايدر تضم

  (Pamela et al.1999). باشد ينم

  

   يريجه گينت

 يه حفاظتين لايه به عنوان اولياز آن جا که تهو

 حاصل از ينده هايشگاه در برابر آلايکارکنان آزما

 يا دورهي است ، انجام آزمون هاييايمي شيندهايآفر

  .   باشدي مي الزاميشگاهي آزماي عملکرد هودهايابيارز

 عملکرد ي بررسين مطالعه برايج ايتابا توجه به ن

 آزمون يستيهودها علاوه بر آزمون سرعت دهانه با

 هودها و يمنيزان ايرد تا بتوان از ميز انجام گياب نيگازرد

  . نان حاصل نموديحفظ سلامت کارکنان اطم

  

   يتشکر و قدردان

ت محترم يري مدمانهي صمياز همکارسندگان ينو

 يت محترم شرکت پليريمد ، بندراماميميمجتمع پتروش

است محترم ادارة ي، ري دکتر صنعتي جناب آقا،رانيل اياکر

 ي جناب آقا،ران يل ايرــ اکي شرکت پليمنيبهداشت و ا

ست شرکت يط زية بهداشت و محيس ناحـــي رئيدـــهرن

تشکر و  ييرزاي احمد ميو جناب آقاران يل اي اکريپل

 . دني نماي ميقدردان

 
 

 
  

 ت افشانک در داخل هوديقع مو‐  ۱ل شک

  

  

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
30

 ]
 

                               4 / 7

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-137-en.html


١١٥ .../ ارزيابي عملكرد هودهاي آزمايشگاهي براساس                                                                                                                                           

  هاهودک از يک هر ين سرعت دهانه با مقدار استاندارد به تفکيانگيمة سي مقا‐۱جدول 

  

  ي آماريشاخص ها

  

 شماره هودها

ن سرعت يانگيم

  (fpm) دهانه

 يخطا

  استاندارد

انحراف 

  اريمع

  ن با مقدار استاندارديانگيسه ميمقا

80 fpm 
                  t     df        p 

۱  ۳۲/۲۳  ۱۵/۱۲  ۹۲/۱  ۰۰۱/۰ ، ۳۹ ، ۴۹/۲۹‐  

۲  ۹۲/۳۴  ۹۵/۱۰  ۷۳/۱  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۰۲/۲۶‐   

۳  ۰۲/۲۹  ۳۸/۱۲  ۹۵/۱  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۰۳/۲۶‐   

۴  ۲۷/۱۸  ۳/۱۲  ۹۴/۱  ۰۰۱/۰ ، ۳۹ ،۷۲/۳۱‐  

۵  ۴۲/۵۹  ۱۷/۱۹  ۰۳/۳  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۷۸/۶‐   

۶  ۲۳  ۹۸/۱۲  ۰۵/۲  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۷۶/۲۷‐   

۷  ۸/۹  ۳۵/۶  ۴/۱  ۰۰۱/۰ ، ۱۹، ۴/۴۹‐   

۸  ۹۸/۲۵  ۳۳/۲۰  ۶۲/۲  ۰۰۱/۰ ، ۵۹، ۵۷/۲۰‐   

۹  ۵۳/۱۷  ۹۴/۹  ۲۸/۱  ۰۰۱/۰ ، ۵۹، ۶۳/۴۸‐   

۱۰  ۲۲/۱۹  ۳۳/۷  ۱۵/۱  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۳۲/۵۲‐   

۱۱  ۸۲/۸۱  ۲۶/۲۷  ۳۱/۴  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۴۲/۰   

۱۲  ۰۳/۲۴  ۶۳/۱۴  ۵۸/۲  ۰۰۱/۰ ، ۳۱، ۶۳/۲۱‐   

۱۳  ۷/۵۱  ۱۸/۲۴  ۸/۳  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۴/۷‐   

۱۴  ۴۷/۴۶  ۵۴/۱۴  ۲۹/۲  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۵۸/۱۴‐   

۱۵  ۳/۴۲  ۲۲/۲۸  ۴۶/۴  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۴۴/۸‐   

۱۶  ۶۵/۵۳  ۲۵/۲۳  ۶۷/۳  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۱۶/۷‐   

۱۷  ۷/۴۱  ۰۳/۲۰  ۱۶/۳  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۰۹/۱۲‐   

۱۸  ۶/۶۸  ۶۸/۲۴  ۹/۳  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۹۲/۲‐   

۱۹  ۴۲/۶۵  ۱۲/۳۲  ۰۷/۵  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۸۶/۲‐   

۲۰  ۳۲/۸۲  ۹۷/۴۶  ۴۲/۷  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۳۱/۰   

۲۱  ۹۵/۳۲  ۴۹/۱۷  ۷۶/۲  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۰۳/۱۷‐   

۲۲  ۵۷/۴۸  ۱۸/۱۸  ۸۷/۲  ۰۰۱/۰ ، ۳۹، ۹۳/۱۰‐   
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١١٦ دكتر فريده گلبابايي و همكاران  / 

  ها هودک ازيک هري با مقدار استاندارد به تفکابيگاز ردن يانگي مةسي مقا‐۲جدول 

  

  ي آماريشاخص ها

  

  شماره هود ها  

گاز ن يانگيم

 ابيرد

انحراف 

 اريمع

 يخطا

 استاندارد

  ن با مقدار استاندارديانگياختلاف م

ppm ۱/۰  

t      df        p 
۱ ۳۷/۱۸  ۹۳/۵  ۵۷/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۵۷/۳۱   

۲ ۵۳/۲۲  ۴/۴  ۴۳/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۱۵/۵۲   

۳ ۲۱/۲۸  ۹۵/۱۱  ۱۶/۱  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۱/۲۴   

۴ ۲۷/۲۹  ۳۹/۱۳  ۳/۱  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۳۱/۲۲   

۵ ۶۵/۴۹  ۰۵/۳  ۲۹/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۴۷/۱۶۶   

۶ ۳۸/۱۸  ۳۴/۴  ۴۲/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۰۷/۴۳   

۷ ۳۶/۳  ۰۴/۲  ۱۹/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۳۲/۱۶   

۸ ۴۵/۱۶  ۷۵/۸  ۸۵/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۱۳/۱۹   

۹ ۳۴/۱۶  ۰۹/۵  ۴۹/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۶۵/۳۲   

۱۰ ۲۶/۳۷  ۱۷/۴  ۴/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۱۷/۹۱   

۱۱ ۰۳/۱  ۳۲/۱  ۱۲/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۲۱/۷   

۱۲ ۴۹/۲۰  ۵۸/۳  ۳۴/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۳/۵۸   

۱۳ ۳۱/۷  ۲۱/۳  ۳۱/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۹۸/۲۲   

۱۴ ۷۲/۶  ۱۴/۲  ۲/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۶۱/۳۱   

۱۵ ۶۵/۲۱  ۲۴/۳  ۳۱/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۹۹/۶۷   

۱۶ ۷/۵  ۶۵/۷  ۷۴/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۵/۷   

۱۷ ۶ /۱ ۸  ۱۵/۷  ۹۶/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۵/۲۹   

۱۸ ۱۵ /۴  ۰۹/۷  ۵۹/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۸۲/۶   

۱۹ ۵۸/۲  ۸۱/۰  ۷۹/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۲۸/۳۱   

۲۰ ۲۸/۱۴  ۹۷/۸  ۸۷/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۱۹/۱۶   

۲۱ ۲۸/۱  ۵۳/۱  ۱۵/۰  ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۸۷/۷   

۲۲ ۰۱۵۲/۰  ۴۹/۰  ۰ ۰۰۱/۰ ، ۱۰۴ ، ۵۱/۱۷‐   
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