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  چكيده 
 کمک ه موجود در کوتيکول پشه هاي ماده بي تغيير غلظت پتردين هابا توجه به بررسي و تعيين سن روزانه آنوفل استفنسي   : زمينه و هدف  

  ). HPLC(دستگاه كروماتوگرافي مايع
از  يده تـاي  يو گـروه هـا  داده شـد  پـرورش   %) ۷۰ درجه و رطوبت ۲۸دماي  (  ماده در شرايط انسکتاريوم      پشه هاي استفنسي  : روش كار 
 اسـتخراج  ي بـرا ي نيز جداگانه سه دسـته ده تـاي  ي شد و از هر گروه سنيدسته بند روزه در ۳۰ و۲۵،  ۲۰،  ۱۰،۱۵ ، ۱،۵  با سنين  نجمعيت آ 

 مجهـز بـه   ) HLPC( تخراج و شناسايی پتردين هـا از دسـتگاه کرومـاتوگراف مـايع     جهت اس.پتريدين كوتيكول مورد استفاده قرار گرفت     
 Emotion =355nm & Excitation پتريدين بدست آمده در طول موجهاي ي هام کروماتوگرا.آشکارساز فلووورسانس استفاده گرديد

=465nm استاندارد مقايسه شدنديبا کروماتوگراف هاجهت تعيين نوع  تعيين شده و .  
، Isoxanthopteridin ،Pteridin – 6 carboxylic acid ،Biopteridin در ايــن مطالعــه چهــار نــوع پتــردين    :  تــايجن

Xanthopteridin     ـ     . پيدا شديآنوفل استفنس ي در جلد پشه ها   ياگر چه اين چهار نوع پتردين در کل جلد بدن پـشه هـا يافـت شـد ول
Biopteridin   در سر و Xanthopteridn كـاهش   ها ميزان پتريدينپشه ها سن  روزانه با افزايشعلاوه بر اين.  نگرديدهشاهددر سينه م 

  .  مشاهده شد ها روز ، نه برابر کاهش در غلظت کل پتردين۳۰بطوريکه در طي ، کردند تغيير يتدريج به نوع ديگريافته و يا ب
 ،ها مانند ويروس ها و انگل، توسط آنهاشونده منتقليهاز بيماري ايهاي ناقل در مطالعات اپيدميولوژيک بسيار تعيين سن پشه:نتيجه گيري
لذا اين روش با توجه بـه دقـت   . رابطه معکوس داشت ميزان پتريدين کاهشبا روزانه پشه  افزايش سن    در اين مطالعه   . دارد ياهميت بسزاي 

 مختلـف  ي گونه ها تعيين سن روزانهيوش استاندارد برا تواند به عنوان يک ري م مجهز به آشکارساز فلووورسانس  مايع يبالا کروماتوگراف 
سـرعت و  در عـين حـال   و    باشد ينم نمونه    زياد  تعداد نياز به   در اين روش   بخصوص که .  و يا ساير پشه مورد استفاده قرار بگيرد        يآنوفلين
مي باشد ولي با توجه به  کشور ياحدر بسيار از نو HPLCمحدوديت عمده اين روش ، عدم دسترسي آسان به دستگاه           . است بالا    آن دقت

  . باشديم HPLCامکان ارسال نمونه به مراکز داراي دستگاه  شده، منجمداستفاده از پشه هاي مرده و  و ينگهدارقابليت 
 سن، كروماتوگرافي مايعتعيين   پتردين،،يآنوفل استفنس:واژگان كليدي
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٧٨ و همکاران  ه عدالتدکترحميد/ 

  مقدمه 

طول عمر حشرات ناقـل از عوامـل مهـم در انتقـال             

 يحـشرات و بـالطبع اپيـدميولوژ       منتقله توسط    ي ها يبيمار

 تعيين سن   ي برا ي متعدد يروش ها .  شود ي محسوب م  آنها

 آنهـا   يناقلين ذکر شده که بسته به نوع حشره و شيوه زيـست           

تعيـين سـن براسـاس انـدازگيري ميـزان          .  باشد يمتفاوت م 

پتريدين فلورسنت مترشحه كوتيكول حشرات اولين بـار در         

 موجــود در بـــال   ي بـــر روي رنگدانــه هـــا ۱۹۸۳ســال  

Stomoxys calsitranceآغــاز شــد )Mait et al. 

 بر روي   ۱۹۸۵و با مطالعه همين دو محقق در سال         ) 1983

ــسهاي   ــن مگـ ــين سـ  Glossina morsitansتعيـ

morsitans   با تكنيك جديد ، اين روش تعيين سن ادامـه 

 &Mail با ادامـه مطالعـات توسـط    ۱۹۸۸در سال . يافت 

Lehane    بــر روي شناســايي رنگدانــه هــاي موجــود در

  گــام Stomoxys calcitranceكپــسول ســر مگــسهاي 

ديگري در تكميل روش تعيين سن بر اساس رنگدانه هـاي           

موجود در قسمت هاي مختلف بدن برداشته شد کـه در آن            

ق کپــسول ســر بــه روش يــ حاصــل از تزريف رنگهــايــط

  .(Mail and Lehane 1988) م شدي ترسيکروماتوگراف

يکی از روش های متداول تعيين سن پشه ها که بـيش                  

 سال است که به عنوان روش اصلی برای تعيـين سـن       ۵۰از  

ناقل بکـار مـی رود روش شـمارش تعـداد ديلاتاسـيون در              

اواريـول تخمـدان پـشه هـا اسـت کـه بـرای تخمـين سـن          

) تعداد سيکل گونوتروفيـک طـی شـده       (فيزيولوژی پشه ها    

      Polovodova باشـد کـه اسـاس ايـن روش توسـط      مـی 

  . ادامه يافتDetinovaپی ريزی شد و بعداً توسط 

 (Fox and Brust 1994)  
   ايـــن روش خـــصوصاً بـــرای اپيدميولوژيـــست هـــا و  

 زيرا که می توانستند جمعيت پـشه        مفيد بود اکولوژيست ها   

ها را بر اساس تکرر خـون خـواری و دفعـات تخمگـذاری        

 ;Polovodova 1949 (تفکيک کنند) گنوتروفيکسيکل (

Detimova 1962( .   

در مجموع عمده مطالعـات تعيـين سـن بـر اسـاس             

رنگدانه هاي موجود در قسمتهاي مختلف بـدن بـويژه سـر            

 Mail & Lehane مديون زحمـات و تلاشـهاي دو محقـق    

 ۱۹۹۱  و ۱۹۸۸بوده است كه با عناوين تعيين سن در سـالهاي         

ــس   ــر روي مگ   Tsetse  ) Msangi and Lehaneب

  Simulium damnosom بر روي ۱۹۹۲و در سال ) 1991

 نظـر بـه اهميـت      .(Millest et al. 1992) انجـام گرفـت  

كاربرد روشهاي جديد براي تعيين سن حـشرات مهـم از نظـر             

 پژوهــشگران توســط ۱۹۹۵پزشــكي ، نخــستين بــار در ســال 

ــا  ــاتوگرافي م ــا اســتفاده از كروم ــامبرده ب  Culicoidesيع ن

variipennis           از خانواده سـراتوپوگونيده تعيـين سـن انجـام 

بـه دنبـال آن بـا    . (Mullens and Lehane 1995) گرديد

  و نقـش  ) آنوفلسجنس( توجه به اهميت زيرخانواده آنوفليني   

آنها در انتقال بيماري، مطالعاتي نيز در خـصوص تعيـين سـن             

ديد مانند كرومـاتوگرافي  اين زيرخانواده با استفاده  روشهاي ج 

مــايع انجــام گرديــد و پــس از آن تمــامي مطالعــات بــر روي  

حشرات مهم از نظـر پزشـكي از جملـه زيرخـانواده آنوفلينـه               

متمركز شد بطوريكه در آخرين مطالعات انجـام شـده توسـط            

محققين مذكور ميزان ترشح پتريدين در آنوفلهاي استفنـسي و          

ــه  ــاري    ( گامبي ــم بيم ــل مه ــادو ناق ــتفاده از  ) مالاري ــا اس ب

  .كروماتوگرافي مايع اندازگيري و مقايسه شدند

 پتريدين در سر و سينه      عبا استفاده از ميزان تجم    " اخيرا

 ي و گامبيه موفق بـه تعيـين سـن جمعيتهـا           ي استفنس يآنوفلها

 Wu and  1999 (انــسکتاريوم ايــن گونــه هــا شــده انــد

Lehane (ديگـر بـه کمـک دسـتگاه     يدر مطالعه ا HPLC   

 و تفاوت در غلظت مـاده مـذکور در          يتجمع پتريدين را بررس   

 ديگر با   يدر بررس اقباً  عمت.  شد يسر و سينه آنوفل گامبيه بررس     

 تجمع پتريـدين در  سـر و سـينه و     HPLCاستفاده از دستگاه

 آن   روزانـه   مـانوس بـه منظـور تعيـين سـن          يشکم  آنوفل آلب   

 مطالعه مـشخص  در اين )Penilla et al. 2002( شديبررس

ر بوده  ث غلظت پتريدين مو   ي بر رو  يگرديد که تکرار خونخوار   

بـا   . وجـود دارد ي بـين سـن و خونخـوار     ي دار يو ارتباط معن  

 در ايـن زمينـه هـيچ مطالعـه اي روي آنوفـل           توجه به اين کـه    

  در ايـران  HPLCاستفنسي خـصوصاً بـا اسـتفاده از دسـتگاه        

 بـا اسـتفاده از   نس ـبراين اسـاس تعيـين    . صورت نگرفته است  
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٧٩ .../  سن آنوفل استفنسی ناقل                                                                                                                                                                        

 براي اولين بـار در كـشور        HPLCدستگاه حساس و دقيق     

  .گيردانجام مي

  

  روش كار 

 ي آنوفـل استفنـس   بـالغ يپشه هـا  :ا پرورش پشه ه

ط يوم بـا شــرا ين مطالعـه در انــسکتار يــاز جهـت ا يــمـورد ن 

ميـزان رطوبـت    . بـدين شـرح پـرورش داده شـد        استاندارد  

ت مناسـب بـراي      حـرار  و درصـد    ۶۵-۷۵ بـين انسكتاريوم  

 درجه سـانتيگراد    ۲۸-۲۹پرورش پشه هاي آنوفل در حدود       

نـور    از    براي پرورش پـشه هـاي آنوفـل        علاوه بر اين  . بود

 اسـتفاده    ساعت   شـب     ۱۲ ساعت روز و     ۱۲  دورهبا   لازم  

ه کليــه مراحـل لاروي آنوفـل از پــودر    بـراي تغذي ـ .گرديـد 

 هاي بالغ    تغذيه پشه   علاوه بر آن   . استفاده شد  يخوراک ماه 

اجـام   درصـد شـکر در آب        ۱۰ با محلـول       يدر حالت عاد  

 يچه هند ک از خون خو   ي افزايش جمعيت کلن   يگرفت و برا  

. سه بار در هفته انجام گرفـت       دوره زمانی بطور مستقيم و با     

 عدد آنوفـل    ۲۱۰بطور كلي در هر بار تكرار        يدر اين بررس  

ستفاده قرار ا  مورد که فقط با آب قند تغذيه شده بودند ماده

  تايي بـصورت جداگانـه بـراي       ۱۰ گروه هاي     در  كه گرفت،

 مورد اسـتفاده    نهي سر و س   و يا    بدن   استخراج پتردين از کل     

 ۲۵ ،۲۰ ،۱۰،۱۵ ، ۵،  ۱  با سنين    يپشه هاي  لذا از . قرار گرفت 

تا قبل از    شدند    روزه در داخل اپندورفهايي جداسازي     ۳۰و  

نتيگراد بـه صـورت      درجـه سـا    -۲۰ش در دماي    يانجام آزما 

  .گرديدخشك نگهداري 

 ،قي ـن تحق ي ا تعيين پتردين در  جهت   :HPLCتنظيم سيستم   

 سـاخت شـرکت     ) HPLC ( مـايع    ی کروماتو گراف  دستگاه

Knauer   فـاز   ي در راسـتا   .دي ـم گرد يل تنظ ـ ي ـط ذ ي با شـرا 

آب مقطـر  (HPLC  متانول و آب مقطر خـاص  از متحرک

از متـانول  % ۳۰به % ۷۰ با نسبتهاي )  بالا  درجه دوبار تقطير با  

ــزان و آب   و  Flow rate=1ml/minاســتفاده شــد و مي

             پتـــردين ي بـــراسنارســـئو فلوســـازآشکارطـــول مـــوج 

 و nm  Excitation=455( اســــاس روش کــــار بــــر

Emotion=365nm(   ستون مورد استفاده ، C8     بـا انـدازه 

  .  بود  Shodex ميلي متر جنس آن از ۲۵۰ ×۶/۴

 کـردن سيـستم     بهينـه در اين مطالعه جهت      :رديناستخراج پت 

 ي استاندارد خريـدار   ي مايع ابتدا از پتردين ها     يکروماتو گراف 

 مـذکور   ياسـتانداردها .  سـيگما اسـتفاده شـد      يشده از کمپان  

 Isoxanthopteridin ،Pteridin – 6 : عبارت بودند از 

carboxylic acid ،Biopteridin ،.Xanthopteridn   

ن هاي استاندارد مورد استفاده با توجـه بـه          تمام پتريدي 

 رقيـق    در ليتـر    مول ۰۰۱/۰وزن ملكولي و مولاريته با غلظت       

. سازي شدند و سپس کروماتوگراف آنها جداگانـه تهيـه شـد          

 خـون   ي آنوفـل استفنـس    ي پشه ها   از جهت استخراج پتردين  .

 (Lehane and WU  پيشنهاد شده توسط روش ازنخورده

بـافر مـورد اسـتفاده       .اسـتفاده گرديـد    به شرح ذيل  .  1999)

 0.15M و NaOH 0.1Mن شـامل  يدي ـ استخراج پتريبرا

Glycine  کهبود   درآب مقطر     محلول pH      آن با اسـتفاده از 

 بـه   تـصادفی پـشه هـا بطـور        .گرديد تنظيم   ۷اسيد استيك به    

، ۱۰ ،۵ ، ۱تقسيم شدند و بر اسـاس سـنين          ييتا ده يگروه ها 

 يگروه ها هم جداگانه   و از هر سن       روزه ۳۰ ،   ۲۵ ،   ۲۰ ،   ۱۵

از  اسـتخراج پتـردين    ي بافت مورد نظر بـرا      بر اساس  يده تاي 

 خون نخـورده دسـته    آنوفل ماده و کل بدننهي سكپسول سر ، 

 ۱۰۰ بصورت جداگانه در  شده و سر و يا سينه پشه هايبند

 ۶۰۰ زدر ي ـده عدد آنوفل مـاده ن  هر کل بدنوبافر ميلی ليتر 

 يدر راســتا .ر همــوژنيزه کننــده قــرار داده شــدبــافميلــی ليتر

 به همراه ضـمائم پـس از   ، سر  سر پشه ها   استخراج پتردين از  

هموژنيزه  کل سر ها     ي با هموژنيز کننده دست     كاملاً ،جداسازي

 نيـز  بالهـا ، پاهـا و    هـا  سينهبراي آماده سازي قسمت  .گرديد

از سـوزن تـشريح جـدا و آمـاده          شكم زير لوپ بـا اسـتفاده        

نمونـه  ه  محصول بدسـت آمـده از همـوژنيز        . شدند هزهموژني

 ۱۰۰۰ سرعت دقيقه با    ۲۰مدت  ه   ب  کل بدن، سر و سينه       يها

ســانتريفيوژ شــدند كــه بعــد از آن بــا ) rpm(دور در دقيقــه 

 دو و  برداشـته   يروي ـ ي هااستفاده از سرنگ استريل محلول  

محـصول    گذرانده شد و در نهايت       مترکرويم ۲/۰لتر  ي ف ازبار  

 -۲۰يحاصله در اپندورف ديگري تـا زمـان اسـتفاده در دمـا           

 كـردن   هزي همـوژن  مراحلكليه  .  شد ي نگهدار  سانتيگراد درجه

تهيــه   جهـت  . انجـام شـدند   نـور کـم   شـرايط درنمونـه هـا   

بــا  ميكروليتــر از محــصول اســتخراج شــده ۱۰ مکرومـاتوگرا 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

js
ph

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
26

 ]
 

                               3 / 7

https://sjsph.tums.ac.ir/article-1-119-fa.html


٨٠ و همکاران  ه عدالتدکترحميد/ 

 سـپس   .تزريـق شـد   ستگاه  داستفاده از سرنگ هميلتون به      

 Retention  بدست آمـده بـر اسـاس   ي هامکروماتوگرا

time استاندارد مقايسه شدي هامبا کروماتوگرا .   

  

  يج انت
در ايــــن مطالعــــه چهــــار نــــوع پتــــردين     

Isoxanthopteridin،  Pteridin – 6 carboxylic 

acid،  Biopteridin ،Xanthopteridin کوتيکــول  در 

 همانطور کـه    .)۱نمودار   (فنسي پيدا شد  پشه هاي آنوفل است   

 م کرومـاتوگرا   مشهود است بلنـد تـرين      مدر اين کروماتوگرا  

 است در حـالی کـه در مقايـسه     Xanthopteridinمتعلق 

مشاهد غلظت بسيار پايين     در Isoxanthopteridinبا آن،   

 دقيقه پس از ۴/۳ تا ۲/۳ آن در Rotation timeولی  شد،

 بود و پـس از ايـن زمـان          HPLCتزريق محلول به سيستم     

همچنين . هيچ گونه پيکی در کروماتوگراف مشاهده نگرديد      

Rotation time  بـرای Pteridin – 6 carboxylic 

acid    و  Biopteridin    دقيقه پـس از     ۲/۲ . ۶/۱ به ترتيب 

  .تزريق به سيستم بود

اگر چه اين چهار نوع پتردين در کل جلد بدن پـشه            

ــي     ــد ول ــت ش ــا ياف ــر و Isoxanthopteridinه  در س

Xanthopteridn۱جــدول  ( در ســينه مــشاهد نگرديــد( .

ی را   ا   ميزان پتردين با افزايش سن پـشه هـا رونـد کاهنـده            

هـای پتـردين   ه نشان داد بطوريکه اين روند بـصورت مـشاب   

). ۲نمـودار   ( و سينه ديده شد      رهای موجود در کل بدن ، س      

غلطـت و بـه   که در اين نمودار مـشهود اسـت      طوري همان

در سر بيشتر بود ولی شيب      عبارتی تجمع پتردين به تناسب      

   .کاهش غلظت پتردين در سر مشابه کل بدن بود

  

  بحث 
 در برنامه   زيادیتعيين سن در حشرات ناقل اهميت       

ريزی های کنترل ناقلين و قطع انتقال بيمـاری هـای منتقلـه             

اگرچه روش هـای متعـددی بـرای        . توسط آنها دارد  شونده  

تعيــين ســن ارائــه شــده اســت ولــی هــر کــدام کــارايی و  

 در پـشه هـای    . محدوديت های خاص خود را بهمـراه دارد       

، متـداولترين روش بـرای تعيـين سـن، بـا روش تـشريح               ناقل

 در  اتـساع تخمدان در پشه هـای مـاده و بخـصوص شـمارش             

ايـن    در.(Detinova 1962)  هـای تخمـدان اسـت   تخمک

زيولوژيک پشه هـای مـاده سـن         در واقع با تعيين سن في      روش

خطر ناک پشه ها برای انتقال انگل مالاريا تعيين می گـردد کـه    

در بررسـی هـای مالاريومتريـک بـسيار مهــم و     ايـن شـاخص   

 باشـد زيـرا ميـزان آلـودگی پـشه هـا بـه انگـل                استاندارد مـی  

 گنوتروفيک ارتبـاط  چرخهپلاسموديوم با خونخواری و متعاقباً   

    .مستقيم دارد

 چهار نوع پتردين مشاهده شده با      غلظت ن مطالعه در اي 

. افزايش روزانه طول عمر پشه ها، يک روند کاهنده را داشـت           

همچنين روند کاهش پتردين در کل بدن، و اعضای سر و سينه      

 برخوردار بود و تقريباً شيب همگنی در کـاهش          تناسباز يک   

کـه  ه  با آنچاين نتايج. پتردين در تمام اعضای بدن مشاهده شد     

ــر روی رونــد  ١٩٩٩در ســال Wu and  Lehane توســط ب

تغييرات پتردين در دو ناقل مهم مالاريا، آنوفل گامبيه و آنوفـل            

    .بيان شده مطابقت دارداستفنسی 

در بــين پتــردين هــای موجــود در ســاختار کوتيکــول 

 Biopteridin ، Pteridin – 6 carboxylicحـشرات،  

acid   و Isoxanthopteridin  سياری از حشرات يافـت      در ب

 هر سه ايـن مولکـول هـا    ).(Chefurka 1965گرديده است 

آنوفل گامبيه و آنوفل استفنسی پيـدا شـده اسـت           در کوتيکول   

)1999 Wu and Lehane .( در مطالعـــات قبلـــی نيـــز

Biopteridin     در به ميـزان بـسيار کـمAn. atroparus و  

An. labranchia عـه از   ولـی در آن مطال  گزارش شده بـود

ــد  ــاتوگرافی اســتفاده گردي  .Cerioni et al (روش کروم

بـر روی ميـزان    (Penilla et al. 2002)مطالعـات  ). 1975

ــول  ــردين در کوتيک ــتفاده از  An. albimanus پت ــا اس ب

حاکی از آن است که اين روش در تعيين سن بسيار           فلورسنت  

 ۱ زيرا آنها متوجه شدند که روش کروماتوگرافی تنها       بالا است   

بـه  . دهد در صد پتردين موجود در کوتيکول را نشان می         ۱۰تا  

 روش تعيين   حساسيت و دقت نسبتاً خوب    هر حال با توجه به      

- سن پشه هـا جمـع      دمی توان  سنا فلورس  آشکارساز پتردين با 

   .   تخمين زد نيز بخوبیآوری شده از فيلد را
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چـه در اعـضای مختلـف     اگـر   پشه ها ميزان پتردين 

سينه و سر متفـاوت اسـت امـا آنـاليز رگرسـيون             بدن مانند   

خطی نشان داد که با افزايش طول عمر پـشه هـا و کـاهش                

پتردين در اعضای مختلف با يک شـيب نـسبتاً يکـسان رخ             

تفاوت در روند نسبی کـاهش پتـردين        % ۱۶می دهد و فقط     

 .Wall et al(در بين اعضای مورد بررسـی مـشاهد شـد    

تردين در سر و سينه و کـل      اين تناسب در کاهش پ    . )1991

بدن در مطالعه ما هم مشهود اسـت و بـا روش هـای قبلـی                

  . مشابهت دارد

 شـد در اين مطالعه از پشه های انسکتاريوم اسـتفاده      

و که از شرايط محيطی نـسبتاً يکـسانی برخـودار بودنـد در              

 ماننـد نـور     ینتيجه غلظت پتردين تحت تاثير عوامل محيط ـ      

 (.Lardeux et alاساس مطالعاتولی بر . خورشيد نبودند

های  ارتباط معنی داری بين غلظت پتردين در گونه        .2000)

 و گونـه   Aedes polynesiensisوحشی روز فعال مانند 

.  پيدا نـشد Culex quinquefasciatusشب فعالی مانند 

ند نقـش   نتوااين نتايج حاکی از آنست که عوامل محيطی می        

های روز  وص در گونه  مهمی در کاهش غلظت پتردين بخص     

 های وحـشی   مطالعه بر روی گونه     از اينرو  .فعال داشته باشد  

بــسيار ضــروری   در آينــدهAn. stephensiشــب فعــالی  و 

  . است

  

  نتيجه گيری
 آشکارسـاز تعيين پتردين با کمـک کرومـاتوگرافی مـايع و                

 ، روشی حساس و دقيق است و انواع ملکول هـای            سنافلورس

غلظت های پـايين قابـل تـشخيص و تفکيـک     پتردين حتی در   

 در اين مطالعه چهار نوع ملکول پتـردين در کوتيکـول          . هستند

An. stephesi در  هـا ولی ميـزان و نـوع آن  . ند مشاهده شد 

نتايج اين مطالعه نشان داد که رابطـه  . ندسر و سينه متفاوت بود   

  افــزايش ســن و کــاهش پتــردين در     بــين معکــوس

An.stephesi    دارد که اين رابطه در تمام اعضای بدن        وجود

لـذا روش   . و از جمله سر و سينه بطور همگنـی مـشاهده شـد            

 سنا فلورس ـ آشکارسـاز   مجهز به  فلورسنتی کروماتوگرافی مايع  

بعنوان يک روش دقيق در تعيين سن کرونولوژی پشه ها قابـل            

استفاده است و استفاده از اين روش برای تعيين سن پشه های            

زيرا نوع  . زم مطالعات بيشتر در گونه ها متفاوت دارد       فيلد مستل 

و غلظت پتردين بسته به گونه پشه، و رفتار آنها ماننـد شـب و               

  .  يا روز فعال بودن، متفاوت است

  

   انواع ملکول هاي پتردين يافت شده در کوتيکول کل بدن، سر و سينه پشه آنوفل استفنسي-۱جدول 

Isoxantopteridin Pteridin-6-carboxilic 
acid 

 Xantopteridin    Biotridine 
  نوع پتردين              

  ستخراج ا اندام

  کل بدن   +  + +  +

  سر   +  + +  -

  سينه   +  - +  +

   در اندام تحت مطالعهوجود پتردين : +

  عدم وجود پتردين در اندام تحت مطالعه: -
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 ، A- Pteridin – 6 carboxylic acid: ن هاي موجود در جلد آنوفل استفنسي ماده پترديام کروماتوگر-۱نمودار 

B- Biopteridin ،Xanthopteridn C- ،D- Isoxanthopteridin 
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 روز با پريود ۳۰ مقايسه تغييرات غلظت پتردين استخراج شده ازکل بدن، سر و سينه پشه هاي ماده آنوفل استفنسي طي -۲نمودار 

 بافر و کل بدن هر ده عدد آنوفل ماده  ملی ليتر۱۰۰ تايی بصورت جداگانه در۱۰زه ،  سر و يا سينه پشه ها در گروه های  رو۵زماني 

  کرو ليتر از هر ي م۱۰بافر هموژنيزه کننده قرار داده شد و پس از هموژنيزه ، سانتريفيوژ و فيلتر شدن ،  ملی ليتر ۶۰۰نيزدر

  . تزريق شدHPLCمحلول به سيستم 
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