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  چكيده

 دري هواشناسي هاماهواره نياول پرتاب بدنبال. روندمي شمار به انسان مرگ علل مهمترين از بندپايان توسط منتقله هايبيماري: هدف و زمينه

 و هاماهواره ازي افتيدر اطلاعات و نهاده شيافزا به رو رياخ دهه سهي ط انسان سلامت قاتيتحق در دور راه از سنجش كاربرد ،1960دهه

 انسان سلامت و بهداشت به مربوط علوم قاتيتحق در راي ديجد پهنه مختلف،ي مكان وي زمان كيتفك توان با آنها مختلفي هاسنجنده

 و هاخاكي شهپ ها،پشه توسط منتقله هايبيماري به مربوط قاتيتحق نهيزم در دور راه از سنجشي هاتيقابل مرور به مقاله نيا. است گسترده

  . پردازديم ايدن در هاكنه

 از سنجش مانندي ـديكل كلمات خارجي، و داخلي علمي مقالات اطلاعات هاي بانك وي نترنتياي جستجوي موتورها از استفاده با: كار روش

  .گرفت قرار بررسي مورد آمده بدست مقالات و شد جستجو خاكي پشه و پشه كنه، ماهواره، دور، راه

 و زميني سطحي دماها ،ياهيگ پوشش به مربوطي هاشاخص شامل منتقله هايبيماري دور از سنجش در اكولوژيك شاخص چندين: نتايج

  . اندگرفته قرار استفاده مورد بيشتر سرد ابر دوره و خاك رطوبت دريا،

 توجه با تا كندمي كمك ما به زمين كاربري و شپوش رطوبت،  دما، مانند ماهواره تصاوير از آمده بدست محيطي عوامل اطلاعات: گيري نتيجه

 رسديم نظر به علم، نيا گستردهي فني هاتيقابل از گذشته ن،يا وجود با. نماييم شناسايي را آنها هايزيستگاه ها،بيماري ناقلين اكولوژي به

 علوم در دور راه از سنجش كاربرد راه سر بر كهي مشكلات. باشد شده محدود مربوطهي هامدل وي كيتكني هايدگيچيپ علت به آن كاربرد

-زمان در آنها بودن دسترس در زانيم نيهمچن وي اماهواره ريتصاو ديخري هانهيهز به اغلب دارد، وجود هايماريبي ولوژيدمياپ وي بهداشت

 ازين هايماريب پايش وي بهداشت طالعاتم شتريب كهيدرحال باشد،يمي ماريب عامل يا و ناقل مانند خاص موضوع يك شيپاي برا نظر موردي ها

  . دارند بالا اريبسي مكان كيتفك توان با ريتصاو از استفاده به

 
  ها، پايش بيماري ناقل بيماري بندپاياندور، راه سنجش از  بيماري هاي منتقله توسط بندپايان،: كليديواژگان 

  

  مقدمه

براي ) Remote sensing(دور راه واژه سنجش از 

كار رفت و منظور از آن ه بميلادي  1960ن بار در دهه اولي

اساس . باشدتكنيك تشخيص و مطالعه اشياء از دور مي

گيري تابش الكترومغناطيسي است كه دور اندازهراه سنجش از 

از اشياء موجود بر روي سطح زمين ساتع، تابش حرارتي و يا 
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هايي از طيف الكترومغناطيس در بخش. شودبازتاب مي

راه ميكرو كه براي سنجش از امواج حدوده ماوراء بنفش تا م

روند، مشخص كننده چهره غير مستقيم اشياء دور به كار مي

 . هستند

ق ـري كه از طريـاين علم در قرن نوزدهم با تصاوي

ها، و سپس در زمان هاي نصب شده بر روي بالوندوربين

هاي متصل به جنگ جهاني اول و دوم، از دوربين

اولين كاربرد . شد، آغاز گرديدميپيماهاي نظامي گرفته هوا

گردد، وقتي كه  بر مي1960سنجش از دور فضايي به دهه 

 توسط ايالات متحده امريكا TIROS-1ماهواره هواشناسي 

. براي مشاهده پوشش ابر زمين طراحي و به فضا پرتاب شد

 تعداد زيادي ماهواره مشاهده زمين ساخته TIROSپس از 

تصوير برداري تجاري اولين ماهواره . گرديداهي فضا و ر

OrbView1 ميلادي در مدار 1995 نام دارد كه در سال 

اين ماهواره تصاوير هواشناسي با توان تفكيك . قرار گرفت

از آن پس سنجش از دور به .  كيلومتر توليد كرد10مكاني 

هاي مختلف صورت يك تجارت بزرگ در آمد و در زمينه

اي ـها و فعاليتـهرداري از اقيانوسـي، تصويربـهواشناس

ماهيگيري، محيط زيست شهري و روستايي، پيش بيني بلايا 

-و پيشگيري محيطي از آنها، و بالاخره در زمينه توليد نقشه

 ميلادي 1970از دهه . گرفتمورد استفاده قرار هاي رقومي 

 وارد شدهسنجش از دور در علوم اجتماعي و بهداشتي 

هاي سنجش از دور به علت رشد افزايش كاربري. است

هاي آن براي توصيف محيط زيست به دو آگاهي از قابليت

صورت مكاني و زماني است و با ارتقاي كيفيت اطلاعات 

هاي زماني و مكاني و توان سنجش از دور در محدوده

-تر به اين اطلاعات و سيستمتفكيكي آنها، دسترسي آسان

مشخصات . يز آنها ارتباط مستقيم دارداي آنالهاي رايانه

  . ارائه شده است1هاي سنجش از دور در جدول ماهواره

-گي اساسي براي انتخاب تصاوير در بررسيژيك وي

چهار . ها، توان تفكيكي آنهاستهاي اپيدميولوژيك بيماري

قابل بحث اي تصاوير ماهواره در استفاده از توان تفكيكينوع 

  :است

: )Spectral resolution (في طيتوان تفكيكي -1

ها قادر به دريافت هايي كه سنجندهپهناي طول موج

  .آنها هستند

 Radiometric ( راديومتريكتوان تفكيكي -2

resolution( :ها به قدرت حساسيت سنجنده

انرژي الكترومغناطيس كه به صورت تعداد بايت 

شوند مورد استفاده براي ثبت اطلاعات توصيف مي

ت يعني سطح روشنايي و شفافيت تصوير  باي8مثلا (

 ).است 2 8= 256معادل 

: )Spatial resolution ( مكانيتوان تفكيكي -3

مقداري از سطح زمين كه در يك پيسكل از تصوير 

 .گيردقرار مي

: )Temporal resolution ( زمانيتوان تفكيكي -4

مدت زمان بين دو تصوير از يك منطقه در زاويه 

 .هواره توسط يك ماديد يكسان

: اطلاعات موجود و مناسب براي تحقيقات بهداشتي

هاي هوايي اولين منبع اطلاعات سنجش از دور بودند و عكس

 مكاني توان تفكيكيهنوز هم به خاطر قابليت توليد تصاوير با 

از اين . شونداستفاده مي) كمتر از يك متر در هر پيكسل(بالا 

ها استفاده شده هريزي پشهاي تخمها براي تعيين محلعكس

ه نسبت به ـت و هزينـجويي در وقو اين كار باعث صرفه

گرديده است ها مطالعات ميداني براي جستجوي اين محل

)Welch et al. 1989a; 1989b .(اين، با وجود 

تواند با هزينه قابل قبولي انجام شود و عكسبرداري هوايي مي

 سنجش از دور توان آن را يك منبع تكميلي براي اطلاعاتمي

اي، پوشش زماني با توسعه سنجش از دور ماهواره. تلقي نمود

و مكاني سطح زمين افزايش يافته و پوشش تصويري زمين 

  . استتقريبا به طور كامل و مداوم در دسترس 

هاي داراي توان تفكيك مكاني متوسط را ماهواره

وان كار برد، اما ته ها بتوان در مطالعه اكولوژي بيماريمي
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47 .../                                                                                                                                                            كاربرد سنجش از دوره ماهواره اي در                 

-از اين دسته مي. ها پايين استتفكيك زماني اين ماهواره

 متر در فواصل مشاهده مجدد Landsat 4-5) 30: توان به

 متر در باند 15 (+Landsat7 ETMو )  روزه16

. اشاره كرد) ه روز16  فواصل مشاهده مجددپانكروماتيك در

ها براي تشخيص متاسفانه توان تفكيك زماني اين ماهواره

تجزيه و تحليل اري از متغيرهاي اكولوژيكي كه براي بسي

به عنوان مثال . مسائل بهداشتي ضروري هستند، بالا نيست

 در هر Landsat 5 TMيك پيكسل از تصوير ماهواره 

 متر مربع بر روي 30كدام از باندهاي تصوير، توصيف كننده 

آب كوچك هاي تودهكه چنين سطحي  زمين است؛ در حالي

شود يـدر آن طي ماي ناقل بيماري ـهلاروي پشهمراحل كه 

هاي داراي توان تفكيك مكاني ماهواره. دهدان نميـرا نش

هايي ترين ماهوارهجزو آخرين و گران)  متر10كمتر از (بالا 

 تواناز اين دسته مي. اندهستند كه به فضا پرتاب شده

SPOT1-5) 10 براي باندهاي معمولي به ترتيب  متر 5 و

 متر 1 (IKONOS، )ه روز26در فواصل پانكروماتيك و 

، )ه روز3 تا 5/1در فواصل باند پانكروماتيك در 

Quickbird) 61 1درفاصله  سانتيمتر در باند پانكروماتيك 

در پانكروماتيك  متر در باند 1 (Orbviewو ) ه روز5/3تا 

   .)Herbreteau et al. 2005 (را نام برد) ه روز3فاصله 

 تصويربرداري نيز در مطالعات بهداشتي رادارهاي

با طول موج كوتاه را به اشعه آنها يك . شونداستفاده مي

سمت اهداف مورد نظر فرستاده و سپس قدرت و زمان 

رادار . كنندگيري ميتاخير در بازگشت بازتاب آنها را اندازه

به (قادر به نفوذ از درون ابرها و همه شرايط آب و هوايي 

 اين امر براي . استزوه ردر طول شبان) اي شديدهجز باران

مطالعاتي كه در فواصل زماني معين بايد انجام شوند، يا در 

  صورت در نواحي گرمسيري غالبا پوشيده مطالعاتي كه 

 تصاوير دريافت و اين ابرها مشكلاتي را براي گيرندمي

  اي چشمي ايجاد ـههاي قابل استفاده از سنجندهوارهـماه

رادار اطلاعات مختلفي در مورد . ند، مفيد خواهد بودكنمي

هاي اشياء هدف، ميكروتوپوگرافي، ساختار و ناهمواري

حالت پوشش گياهي، رطوبت خاك، تركيبات اتمسفر و 

تصاوير . كندفراهم مي) دما، جهت باد(اطلاعات هواشناسي 

هاي منتقله توسط حشراتي كه زندگي رادار در مطالعه بيماري

...)  آنسفاليت ها و ،مالاريا، تب دانگ(وابسته به آب است آنها 

در نواحي گرمسيري دنيا، به ويژه در جايي كه فصل باراني با 

-اوج بروز موارد بيماري همراه باشد، مورد استفاده قرار مي

  .)Herbreteau et al. 2005 (رندگي

مطالعات استخراج اطلاعات سنجش از دور مورد نياز براي 

براي استخراج اطلاعات از تصاوير ماهواره بايد در  يبهداشت

پيش پردازش و اصلاح راديومتريك و ژئومتريك گام اول 

ارتقاي كيفيت تصوير براي آسانتر كردن  گام دوم. انجام شود

افزايش كنتراست و فيلترينگ مكاني . ملاحظات بعدي است

گام سوم تغييرات تصوير . اعمال اصلي اين مرحله هستند

 كه روي چندين باند با يك هدف ارتقاي مشابه انجام است

با تركيب باندهاي مختلف، تصاوير جديدي تشكيل . شودمي

  ش داده ـا نمايـشود كه عوارض بارز شده در روي آنهمي

مختلفي را بر روي آنها تشخيص عوارض توان اند و ميشده

به صورت بيشتر  تصحيح تصوير در سنجش از دور .داد

شود تا بتوان شكل، روشنايي، اندازه، دستي انجام ميبصري يا 

بندي گروه. الگو، و بافت موضوعات مورد نظر را تشخيص داد

تصوير در گام چهارم، كه معمولا روي چندين كانال انجام 

اي ـها در گروهـهشود، براي شناسايي و تفكيك پيكسلمي

  .گيردهمگن پوشش يا كاربري زمين صورت مي

ها ها و پشه خاكيها، كنهونخوار از قبيل پشهبندپايان خ

اي  تك ياخته وهاي باكتريايي، ويروسيمسئول انتقال بيماري

به انسان هستند كه در مواردي مانند مالاريا، تب دانگ، 

كريمه ممكن است -ليشمانيوز احشايي و تب هموراژيك كنگو

دي تا اويل قرن بيستم ميلا. منجر به مرگ فرد مبتلا هم گردد

هاي منتقله توسط بندپايان مسئول بيشتر موارد مرگ بيماري

بر سر راه ها همچنين مانعي اين بيماري. بشر در دنيا بودند

 Gubler(توسعه مناطق گرمسير كره زمين مانند آفريقا هستند 

راي ـ را بتوانند شرايطيـي مانند سيل مـبلاياي طبيع). 1998
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. ا، وبا و اسهال فراهم سازندهايي مانند مالاريانتشار بيماري

اي كه در گرم شدن كره زمين و تغييرات اقليمي گسترده

 باعث گسترش دامنه ناقلين  هاي اخير به وقوع پيوسته،سال

اي قبلي شان ـارج از مرزهـاي منتقله به خـهو بيماري

  . ده استـگردي

هاي هاي گسترده بيماريبه دليل افزايش روند اپيدمي

اي براي پيش هاي پيشرفته، روش)ند مالاريامان(منتقله 

. آگاهي، تشخيص سريع، و پيشگيري از بيماري لازم هستند

اي نتايج آوري سنجش از دور ماهوارهدر اين بين فن

هاي منتقله در نويدبخشي را در زمينه ارزيابي خطر بيماري

اگرچه تصاوير . ابعاد مكاني مختلف به همراه داشته است

 ولي  توانند خود بندپايان ناقل را شناسايي كنند،ماهواره نمي

از آنها به منظور استخراج شرايط محيطي لازم براي رشد و 

ها قابليت تشخيص ماهواره. شودنمو ناقلين استفاده مي

تغييرات محيط زيست از الگوهاي اقليمي طبيعي موثر بر 

 هايبنابراين روش. ها را دارندنشو و نماي ناقلين بيماري

اي اطلاعات ماهوارههاي وقوع و خطر بيماري از تهيه نقشه

هاي بين يك بيماري منتقله با حداقل مستلزم دانستن ارتباط

 .دهدمحيط هوا، زمين يا آب است كه بيماري در آن رخ مي

  اين كار بايد توسط گروهي از متخصصين مربوطه 

ا، ـها، اكولوژيستـها، انگل شناسـهشامل حشره شناس

متخصصين سنجش از دور و كامپيوتر ها، پيدميولوژيستا

  .)Kalluri et al. 2007 (نجام شودا

با توجه به اهميت سه گروه مهم از بندپايان شامل 

هاي منتقله ها در چرخه بيماريها و كنه پشه خاكي ها،پشه

ه مروري بر كارهاي انجام شده در زمينه ـاين مقالدر ايران، 

هدف اين . داردمورد اين بندپايان ر در كاربرد سنجش از دو

، اطلاعات ي سنجش از دورمقاله توصيف محدوده كاربردها

براي  در زمينه بيماري هاي منتقله يندهاي دخيل در آنآو فر

  .استكشورمان علاقمند كمك به محققين 

  

  كاروش ر

با استفاده از موتورهاي جستجوي اينترنتي شامل 

yahoo و googleات پزشكي ، بانك اطلاعPubMed ،

، Elsevierهاي اينترنتي ناشرين مجلات از جمله سايت

Blackwell ،Ovid و همچنين بانك اطلاعات ... ، و

-  و سايت كتابخانهMajiran و IranMedexمجلات ايراني 

 Remoteدي مانند ـاي كشور، كلمات كليـهاي دانشگاهـه

sensing) سنجش از دور( ،Satellite) ماهواره( ،Tick 

 )پشه خاكي (Sand fly و )پشه (Mosquito، )كنه(

از مقالات و منابع انگيسي و فارسي در تهيه اين . جستجو شد

ها شامل اين مقاله استفاده شد و متون نوشته شده به ساير زبان

چند به صورت خلاصه نتايج بدست آمده . شوندمرور نمي

  .  نداهجدول تهيه و ارائه شد

  

  جنتاي

عات سنجش از دور در اپيدميولوژي كاربرد اطلا

هاي منتقله شامل بازيابي متغيرهاي محيطي است كه بيماري

پوشش زمين، دما، :  مانند كنند،اكوسيستم ناقل را توصيف مي

گيري بازتاب سطح اندازه. رطوبت يا فشار بخار، و بارندگي

ها بدست توان به طور مستقيم از ماهوارهزمين و دما را مي

گيري متغيرهاي هواشناسي و اقليمي با وجود اين، اندازه. آورد

هاي نزديك سطح زمين كار دشواري است و بنابراين مدل در

چندين شاخص اكولوژيك . شودتجربي براي آن استفاده مي

  هاي منتقله بيشتر مورد استفاده سنجش از دور بيماري در

  به هاي مربوط شاخصها عبارتند از اين . اندقرار گرفته

    زمين و دريا دماهاي سطحي،)NDVI(پوشش گياهي 

)SST و LST( دوره ابر سرد و، رطوبت خاك )CCD (

)Herbreteau et al. 2005.(  

هاي محيطي كه مشاهدات زميني يك منطقه ماهواره

كنند را به صورت روزانه يا چند نوبت در روز جمع آوري مي

تغييرات آوري سرعت براي جمع) NOAAمانند ماهواره (

متغيرهاي هواشناسي مانند رطوبت و دماي سطحي مناسب 

سازي ها در مدلاطلاعات بدست آمده از اين ماهواره. هستند
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به . باشدچرخه زندگي ناقل در ارتباط با محيط ارزشمند مي

دات بيشتري از سطح ـهاي محيطي مشاهطور كلي ماهواره

در ) ترحدود يك كيلوم( كمتر توان تفكيكيزمين در يك 

نواحي جغرافيايي وسيع دارند و قيمت اطلاعات آنها در 

 30حدود ( بالاتر توان تفكيكيهاي با مقايسه با ساير ماهواره

تركيبي از اطلاعات داراي توان تفكيك . تر استارزان) متر

پوشش زمين و اطلاعات /مكاني بالا براي طبقه بندي كاربري

اني كمتر براي پايش هاي محيطي با توان تفكيك مكماهواره

تغييرات محيطي در مطالعه شرايط اقليمي سطح زمين براي 

  . هاي ناقل مناسب خواهد بودسازي جمعيتمدل

هاي براي ساخت نقشه ييهامدلبا وجود اين كه 

اي پراكندگي ناقل در زمان و مكان از اطلاعات ماهواره

يندهاي آدرك ما از فرهايي به  فقط روش وجود دارند،

داري براي يـكنند كه اطلاعات معنيولوژيك كمك ميب

. اپيدميولوژي بيماري و كنترل بيماري براي ما فراهم نمايند

هاي مدلسازي براي توليد يك مقاله مروري در مورد روش

 (.Rogers et alهاي منتقله توسط اقل و بيمارينقشه ن

(2002aتيپيك ترين مدل براي اين كار .   ارائه شده است

-هاي آناليز تفكيكي ميستفاده از رگرسيون منطقي يا روشا

باشد كه ارتباط بين اطلاعات محيطي چند متغيره و الگوهاي 

وجود يا عدم وجود ناقل براي توليد نقشه ناقل و يا بيماري 

هر دو روش قادر به پيشگويي . كندمنتقله را مشخص مي

وجه به با ت) ناقل يا بيماري( متغير وابسته احتمال وجود

كاربري /شرايط اقليمي و پوشش(يكسري متغير مستقل 

اساس شباهت بررا هاي خطر توانند نقشههستند و مي) زمين

هاي هاي انتشار بيماري يا ناقل از دادهنقاط مختلف با محل

   .)Kalluri et al. 2007 (نمونه استخراج كنند

هاي منتقله توسط مطالعات سنجش از دور در بيماري

-شوند و بيماريها در تمام نقاط دنيا يافت ميپشه: اهپشه

هاي منتقله توسط آنها از علل مهم مرگ و مير انسان ها به 

هاي يك سابقه طولاني در مورد توسعه مدل. روندشمار مي

 Ross(ها در دنيا وجود دارد انتقال بيماري توسط پشه

1916; Macdonald 1957 ( و خلاصه خوبي در اين زمينه

 Anderson). شده است  فراهمMay و Andersonسط تو

and May 1999) ها عوامل متعددي مانند در اين مدل

ريزي، هاي محل تخموابستگي به فصل، نزديكي به زمين

هاي آلوده كننده هاي گزش، و جمعيت پشهتراكم ناقل، نسبت

ريزي و گذراندن ها براي تخمپشه. اندمورد نظر قرار گرفته

هاي راكد يا داراي جريان شان نياز به آبرو و شفيرهمراحل لا

بنابراين هر نوع تجمع آب چه طبيعي و چه ساخته . آرام دارند

ها تواند به طور بالقوه براي نشو و نماي پشهدست بشر مي

دما، بارندگي و رطوبت نسبي سه . مورد استفاده قرار گيرد

هاي يماريها و شيوع بعامل اصلي هستند كه فراواني پشه

دماي . كنندرا تعيين مي) مثلا مالاريا(منتقله توسط آنها 

 درجه سانتيگراد 27 تا 25ها مطلوب براي رشد و نمو پشه

ها در بدن است و وابستگي قوي بين دما و رشد و نمو انگل

بيماري هاي منتقله توسط پشه ها از قبيل . ها وجود داردپشه

 و تعداد موارد آنها به خوبي هاي فصلي هستندمالاريا، بيماري

با ). Oaks et al. 1991(ارندگي ارتباط دارد با الگوهاي ب

وجود اين، نحوه بارندگي با توجه به اثري كه بر جمعيت پشه 

تواند در ميزان بروز موارد بيماري نقش داشته گذارد، ميها مي

به عبارت ديگر بارندگي خيلي كم باعث ايجاد تعداد . باشد

- يستگاه لاروي شده و بارندگي خيلي زياد زيستگاهكمتري ز

). Srivatsava et al. 2001(برد هاي لاروي را از بين مي

 نشو و هاي كشاورزي آبي مانند مزارع برنج هم برايزمين

  . هاي پشه خيلي مطلوب هستندنماي بعضي گونه

ها مطالعات سنجش از دور انجام شده بر روي پشه

هاي لاروي آنها با تهيه نقشه ي زيستگاهدر ابتدا براي شناساي

 Barnes and(متمركز بودند  پوشش زمين كاربري و

Cibula 1979; Wagner et al. 1979; Pope et al. 
1992; Beck et al. 1994; Rejmankova et al. 

-ها از آناليز تصاوير ماهوارهدر اين مطالعه. )1995 ;1992

- بندي نقشهبا طبقه. تهاي لندست و اسپات استفاده شده اس

پوشش زمين از نظر خطري كه به طور بالقوه در /هاي كاربري
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ايي براي ـهتوان مدليـا دارند، مـهزمينه احتمال وجود پشه

. ها طراحي نموديافتن نقاط داراي احتمال بالاي حضور پشه

هاي منتقله هايي كه در مورد بيمارياز مهمترين شاخص

، NDVIهاي توان به شاخصرد، ميها كاربرد داتوسط پشه

CCD ،SST و LSTمحققين مختلف از اين .  اشاره كرد

وسط هاي منتقله تها و بيماريها براي پراكندگي پشهشاخص

 ;Linthicum et al. 1991(اند آنها استفاده كرده

Thomson et al. 1996( . بررسي تغييرات درSST 

هاي آرام و سنشان داد كه افزايش اين شاخص در اقيانو

با تلفيق . هند با افزايش بارندگي در شرق آفريقا ارتباط دارند

 به عنوان متغيرهاي پيش بيني  NDVI و SSTاطلاعات 

اند  ماه پيش بيني كرده5كننده، بروز تب دره ريفت را تا 

)Linthicum et al. 1999; Anyamba et al. 

 شناسيهاي حشرههمچنين ارتباط بين شاخص). 2001

و ) هاي آلوده به فرد در يك سالتعداد گزش (EIRمانند 

هاي خطر اطلاعات بدست آمده از ماهواره براي توليد نقشه

 .Rogers et al(ويروس غرب نيل در ايالات متحده 

2002b (هاي پراكندگي جهاني تب زرد و تب دانگ و نقشه

)Rogers et al. 2006 (2 جدول. استفاده شده است 

طالعات سنجش از دور انجام شده بر روي فهرستي از م

شود در  همانطور كه مشاهده مي.دهدها را نشان ميپشه

هاي ناقلين ايران فقط يك مطالعه در زمينه يافتن زيستگاه

 كه) Hanafi-Bojd et al. 2012(مالاريا منتشر شده بود 

نتايج اين تحقيق در اختيار اداره مالارياي مركز مديريت 

بديهي است . وزارت بهداشت قرار گرفته استهاي بيماري

هاي كنترلي ناقلين توان براي انجام برنامهاز اين تحقيق مي

  .مالاريا در منطقه مورد مطالعه استفاده نمود

  :هاهاي منتقله توسط كنهمطالعات سنجش از دور در بيماري

زا شامل تك ها مسئول انتقال تعدادي از عوامل بيماريكنه

ها ها به انسان و دامها و ويروس ريكتزياها، باكتريها،ياخته

. شودهاي اقتصادي در تمام دنيا ميهستند كه باعث خسارت

كريمه و تب راجعه مهمترين بيماري -تب هموراژيك كنگو

- كنه. رونديـها به انسان در ايران به شمار ممنتقله توسط كنه

 دو ان ممكن است يك،ـشاي سخت در طول دوره زندگيـه

اي از زندگي در مرحله. و يا سه ميزبان مختلف داشته باشند

-يـزبان زندگي مـدن ميـارج از بـهم كه به صورت آزاد و خ

 و در اين روكليماهاي اختصاصي هستندـكنند نيازمند ميك

ها در جمعيت كنه. مانندها منتظر ميزبان مناسب ميمحل

اي داراي هاي خزان كننده و همچنين در بوته زارهجنگل

. گياهان علفي در اقليم معتدله با رطوبت نسبي بالا، زياد است

- ها هميشه نميهاي منتقله توسط كنهتغييرات در بروز بيماري

تواند به تغييرات اقليمي وابسته باشد، بلكه تغيير در ساير 

هاي پيچيده اكولوژيك هم ممكن است تا حدي اجزاي چرخه

به عنوان مثال بيماري لايم در .  آفريني كنددر اين زمينه نقش

هاي شمال شرقي اقيانوس ايالات متحده اغلب در ايالت

رسد آتلانتيك متمركز است و انتشار اين بيماري به نظر مي

. ارتباط نزديكي با افزايش جمعيت آهوي دم سفيد داشته باشد

هاي جنگلي در با كاهش فشار شكار اين آهو و افزايش زمين

انساني، افزايش در موارد بيماري مشاهده هاي نزديكي زيستگاه

  .)Nocton and Steere 1995 (ه استشد

هاي منتقله توسط وابستگي فصلي قوي در بيماري

ي مرتبط ـا و شرايط پوشش گياهـا وجود دارد كه با دمـهكنه

 بت هم عوامل تعيينودما و رط). Randolph 2000(است 

از آنجايي . ها هستندنهريزي و رشد و نمو كتخمكننده براي 

گيري  مرتبط باشد، اندازه NDVIتواند با كه اين عوامل مي

تواند براي بررسي اين شاخص در فواصل زماني مختلف مي

ها تحرك زيادي در كنه. ها مورد استفاده قرار گيردوفور كنه

ر مسيرهاي طولاني به ميزبان براي جابجايي دطبيعت ندارند و 

هايي كه با وجود اين، همه محيط. ستندهايشان وابسته ه

ها ممكن است در آن ساكن باشد، براي بقا و توليد ميزبان كنه

بنابراين وجود جمعيت كافي ميزبان . ها مناسب نيستندمثل كنه

تواند يك عامل خطر براي انتقال بيماري به تنهايي نمي

زيست هاي اي كه براي تعيين محيطدر مطالعه. محسوب شود

با استفاده از اطلاعات   Ixodes scapularisتصاصي كنه اخ
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ها در طبيعت و همچنين هاي جمع آوري كنهمحيطي محل

نقشه پوشش زمين استخراج شده از تصاوير ماهواره 

هاي خاك، زمين شناسي، ارتفاع و اقليم لندست، و نقشه

انجام شد، يك آناليز تفكيكي براي يافتن عوامل تعيين كننده 

 به منظور ترسيم). Guerra et al. 2002(رفت صورت گ

هاي مناسب هم از آناليز رگرسيون استفاده شد نقشه زيستگاه

و نواحي داراي بيشترين استعداد وجود كنه با بروز موارد 

در .  درصد همخواني داشت9/83بيماري لايم در منطقه تا 

اين بررسي مشخص شد كه نوع خاك و پوشش زمين 

ساير مطالعات . ها بودندده براي وجود كنهعوامل تعيين كنن

ها و انجام شده به كمك سنجش از دور در زمينه كنه

  . ارائه شده است3هاي منتقله توسط آنها در جدول بيماري

  ه توسط ـاي منتقلـهات سنجش از دور در بيماريـمطالع

  مخاطي و احشايي - ليشمانيوز جلدي، جلدي: هاپشه خاكي

ها فلبوتومينه تقله توسط پشه خاكيسه بيماري مهم من

)Psychodidae: Phlebotominae (روند به شمار مي

كه از اين ميان دو نوع جلدي و احشايي در ايران وجود 

توان ها را به سختي ميبه علت اين كه لارو پشه خاكي. دارد

در طبيعت پيدا كرد، مطالعه چرخه زندگي آنها خيلي دشوار 

هاي ها در اقليموه انتشار پشه خاكيبا توجه به محد. است

 انواع ليشمانيوز در اين نواحي شامل  گرمسيري و معتدله،

هايي از اروپا و مركز شمال آفريقا، خاور ميانه، بخش

ليشمانيوزها بيماري اصلي سگ . آمريكاي جنوبي انتشار دارد

دفي در ها به طور تصاو انسان ها هستندسانان و موش

-عواملي از قبيل نابودي جنگل. گيرندر ميچرخه انتقال قرا

ها، مهاجرت جمعيت از نواحي روستايي اندميك، و افزايش 

جمعيت در نواحي داراي سطح بهداشت پايين، به علت 

ها باعث افزايش بيماري افزايش تماس بين ناقلين و ميزبان

  . شودمي

از آنجايي كه ليشمانيوز به عنوان يك خطر بهداشتي 

 Phlebotomusپراكندگي شود، نه محسوب ميدر خاورميا

papatasiه عنوان ناقل اصلي بيماري با استفاده از ـ ب

- مدلاين منطقه  و اطلاعات هواشناسي در NDVIشاخص 

نواحي كه اي براي شناسايي دقيق همه و نقشهازي شده س

 احتمال حضور اين پشه خاكي در آنها بود تهيه گرديد

)Cross et al. 1996(.   

پوشش زمين از تصاوير ماهواره / استخراج كاربريبا

IRS LISS3 هندوستان، تراكم پشه خاكي P.argentipes 

  Sudhakar(وز احشايي انجام شد ـبه عنوان ناقل ليشماني

et al. 2006 .(بررسي نشان داد كه نواحي اندميك بيماري 

نواحي نسبت به هاي آب سطحي بيشتري داراي توده

پوشش  داري درهاي معني همچنين تفاوت.غيراندميك هستند

پوشش . گياهي و انواع خاك بين دو ناحيه وجود داشت

گياهي شامل گياهان آبدار در نواحي اندميك بيشتر بود، در 

حالي كه در نواحي غير اندميك پوشش گياهي شامل گياهان 

مطالعات انجام شده در . هاي سفت بودخاردار و داراي ساقه

ها و نجش از دور در مطالعات پشه خاكيزمينه كاربرد س

  . ارائه شده است4هاي منتقله توسط آنها در جدول بيماري

  

  حثب

هاي هوايي با ابزارهاي تفسير تصاوير ماهواره و عكس

  سنجش از دور، به ما اطلاعاتي از وضعيت سطح زمين 

اطلاعات جمع آوري شده توصيف كننده عوامل زنده . دهدمي

دانشمندان بايد . ل غيرزنده از قبيل دما هستندو برخي از عوام

هايي را كه به از ميان انبوه اطلاعات سنجش از دور، شاخص

كنند، تشخيص داده و توصيف مسائل بهداشتي كمك مي

هاي منتقله توسط بندپايان در زمينه بيماري. استخراج نمايند

  :بايد با رويكردهاي زير به تفسير تصاوير پرداخت

هاي براي مشخص نمودن زيستگاه: قلرويكرد نا )1

حيوانات و ارزيابي پراكنش و تراكم بالقوه آنها انجام 

هاي اكولوژيك به ويژه در شناسايي نيچ. شودمي

هاي منتقله توسط ناقلين از طريق مطالعه بيماري

هايي كه مخزن در بيماري(شناسايي حيوانات آلوده 

يت بومي تواند خطر آلودگي جمع، مي)حيواني دارند
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براي تعيين خطر واقعي بيماري . آن نيچ را بسنجد

بايد مطالعه شيوع عامل بيماريزا در حيوانات 

 . مخزن نيز انجام شود

اطلاعات سنجش از : رويكرد آسيب پذيري انسان )2

توانند آسيب پذيري انسان به عفونت دور نمي

بيماري را در صورتي كه منشا يا ارتباط محيطي 

دراين مورد اطلاعات . مين بزنندنداشته باشد، تخ

بايد آناليز  اقتصادي، فرهنگي، رفتاري-اجتماعي

با وجود اين، تصاوير داراي توان تفكيك . شوند

ها را هاي سكونت انسانتوانند محلمكاني بالا مي

توان به عنوان مثال نشان دهند و از اين طريق مي

فاصله بين منازل آنها و نواحي خطرناك از نظر 

 . قال بيماري را تعيين كردانت

جداي از تعريف و تمجيدهاي مكرري كه براي استفاده از    

ابزارهاي سنجش از دور در سلامت انسان و به ويژه در 

شود، دسترسي به اطلاعات مناسب يك اپيدميولوژي مي

اين . محدوديت اصلي براي استفاده موثر از اين علم است

  : كندمشكل به علل زير بروز مي

ش از دور بايد اطلاعات سنج: هزينه تصويرها •

اساس ارتباط با نتايجي كه از آنها انتظار بر

اين در حالي است كه . داريم، انتخاب شوند

قيمت اين اطلاعات و در دسترس بودن آنها 

  . گذاردگيري تاثير ميمعمولا بر تصميم

در دسترس بودن تصاويري كه منطقه مطالعه  •

با پوشش ابري (هد را به طور كامل پوشش د

مطالعاتي : هاي مورد درخواستدر تاريخ) كم

دهند، معمولا بندي زمين را انجام ميكه طبقه

كنند، در حالي از يك فريم تصوير استفاده مي

كه بديهي است چندين تصوير اطلاعات 

 . دقيقتري فراهم خواهند كرد

هاي خاص براي مشاهده انتخاب طول موج •

 از انتخاب يك بخش قبل: عوارض مورد نظر

خاص از طيف الكترومغناطيس بايد عواملي كه 

هاي مورد مطالعه در اين بر يك پاسخ هدف

 .گذارد، را دانستمحدوده طول موج اثر مي

هاي تصاوير تكنيك پيش پردازها و پردازش •

گير است كه ماهواره نيز يك موضوع وقت

رود محققين علوم بهداشتي در آن انتظار نمي

لذا بايد تصاوير قبل از منتشر شدن . اشندماهر ب

تصحيح شوند و سپس متغيرهاي اكولوژيكي 

  .   سنجش شده از دور، از آن استخراج گردد

هاي بشر كه باعث تغيير پوشش زمين و افزايش فعاليت     

اي شده، منجر به تغيير اقليم جهاني گرديده گازهاي گلخانه

توسعه داده ها را ن بيماريتواند مرزهاي اكوسيستم ناقليكه مي

 Patz and(هاي عفوني شود و منجر به افزايش بيماري

Reisen 2001 .(دهنده خطر فصلي هاي نشانترسيم نقشه 

هاي منتقله توسط ناقلين براي پايش اثر تغييرات بيماري

در صورتي كه . جهاني بر روي اكولوژي ناقل ضروري است

 اختيار محققين علوم اي پردازش شده دراطلاعات ماهواره

هاي خطر را در زمان واقعي توان نقشهبهداشتي قرار گيرد، مي

  . براي هشدار آماده باش به مسئولين بهداشتي مربوطه ارائه داد

  

  نتيجه گيري

هاي سنجش از دور بايد توجه داشت كه استفاده از روش    

هاي منتقله يك زمينه براي مدل سازي و پيش بيني بيماري

ي نوپاست و كاربرد آن بايد با همكاري محققين سنجش كار

هاي تحقيقاتي از دور و متخصصين علوم بهداشتي در پروژه

بايد تلاش كرد تا مدل هاي مبتني بر پردازش و . تقويت شود

مدل هاي داراي قابليت تغيير در مواقع مختلف كه بر 

تكيه ها گويي كننده انتقال بيماريبيولوژي ناقل به عنوان پيش

هاي آماري كه به وضوح روابط بين كند، به جاي مدلمي

 مورد استفاده  دهد،اي و بيماري را نشان نمياطلاعات ماهواره

تواند يك نقطه آغاز هاي آماري ساده ميمدل. قرار گيرد

خوب براي ارتباط دادن بين تعداد محدود متغيرهاي محيطي 
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53 .../                                                                                                                                                            كاربرد سنجش از دوره ماهواره اي در                 

 مكاني و زماني اي با الگويباشد كه از اطلاعات ماهواره

هاي ساده رياضي هم  مدل. آيدبيماري و ناقلين بدست مي

هاي اپيدميولوژيكي از يك آناليز الگوهاي تواند پردازشمي

  . مكاني مشاهده شده از بيماري و محيط را استنباط كند

هاي ناقل و رسد سنجش از دور اكوسيستمبه نظر مي    

راي محققين علوم تفسير اين الگوها حاوي فرصت هايي ب

علاوه بر بيولوژي ناقل، الگوهاي اجتماعي و . بهداشتي باشد

  رفتاري از قبيل زماني كه انسان در اماكن خارجي سپري 

كند و خطر مواجهه با ناقلين انسان دوست را افزايش مي

ه ـاده از پشـهاي مسكوني، و استفدهد، انواع ساختمانمي

راه در دسترس بودن بندها و تركيبات دوركننده به هم

- تسهيلات مراقبت بهداشتي كه مرتبط با شرايط اجتماعي

اقتصادي هستند، در پيشگيري از بيماري و كنترل آن حائز 

اي بيماري ارتباط ـمشخص شده كه الگوه. اهميت هستند

ل ـاين عوام. اي اجتماعي دارندـر و نابرابري هـنزديكي با فق

 دور بدست آورد، اگرچه توان به تنهايي با سنجش ازرا نمي

مطالعات مرور شده در اين مقاله بيانگر كارآيي سنجش از دور 

هاي آناليز اطلاعات جغرافيايي در پايش ناقل آوريو ساير فن

  .و بيماري هستند
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  )Herbreteau et al. 2005(استفاده شود له مطالعات بيماري هاي منتقخصوصيات و كاربردهاي ممكن ماهواره ها و سنجنده هاي آنها كه مي تواند در  -1جدول 

 آناليزهاي ممكن
 ارتفاع ماهواره

(KM) 

زمان مشاهده 

 مجدد
 )متر(توان تفكيك مكاني سنجنده

 زماني مكاني

ENVISAT, after 
ERS-2 

 پيش بيني تغييرات اقليمي  رطوبت هوا و خاك-محيط  كيلومتر2 متر تا SAR, RA, MERIS 100  روز35 900

ERS 1-2 785 3-35-168روز  AMI-SAR, ATSR, RA  
  (SAR)  متر30

  كيلومتر50
 پيش بيني اقليم/تغييرات SST, SSW, WV باد، رطوبت،

GMS 1-5 36000 30دقيقه  VISSR 1250-5000  پيش بيني اقليم 

GOES 1-7 36000 15دقيقه  VISSR 4000  پيش بيني اقليم/تغييرات 

GOES 8,10 36000 
 1 - دقيقه15

 روز
GVAR 1000-4000-6000  پيش بيني اقليم/تغييرات 

IKONOS 681 5/1-3روز  MS, PAN 4 (MS), 1 (PAN) نقشه كشي-كاربري زمين  
 - تغييرات ساختاري-نقشه برداري

 جريان آب

IRS 1A-1B 817  LISS-I, LISS-II 25/36-5/72 زيستتغييرات محيط  كشاورزي-پوشش زمين  

IRS 1C-1D 817 24 روز WiFS, LISS-III, Pan 
188 

  زيستتغييرات محيط  كشاورزي-پوشش زمين 70-23، 8/5

IRS P4 720 2روز  MSMR, OCM 360 SST, SSW, WW تغييرات جهاني-آلودگي  

IRS P6 817 5روز  LISS-3, LISS-4, 
AWiFS 

 پايش محيط زيست   منابع-محيط زيست 5/23 -8/5 -5/23

JERS 568 44روز  OPS, SAR 100-10 تغييرات محيط زيست-بلايا  محيط زيست-كشاورزي  

Landsat 1-4 915 18روز  MSS 80 زيستتغييرات محيط  پوشش زمين-محيط زيست  

Landsat 4-5 705 16روز  TM 120(Th) ،30 تغييرات محيط زيست   پوشش زمين-محيط زيست 

Landsat 7 705 16روز  ETM+ 30-15) Pan( ،60)Th(  تغييرات محيط زيست   پوشش زمين-محيط زيست 

Meteosat 1-7 36000 30دقيقه  VIS, IR, WV 5000-2500  تغييرات اقليم/پيش بيني 

OrbView-1 740 3روز  Orbview-1  تغييرات اقليم/پيش بيني   كيلومتر2بيش از 

OrbView-2 740 3روز  Orbview-3 1 (Pan), 4(MS) جريان آب- برنامه ريزي-ينقشه كش  محيط زيست-نقشه هاي رقومي 

OrbView-3 740 3روز  Orbview-3 1 (Pan), 4(MS) جريان آب- برنامه ريزي-نقشه كشي  محيط زيست-نقشه هاي رقومي 

OrbView-5 660  41/0   روز5/1كمتر از) PAN( ،64/1) MS(  
  - محيط زيست-نقشه هاي رقومي

  ماشين ها- ساختمان سازي
 يان آبجر- برنامه ريزي-نقشه كشي
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55 .../ جش از دوره ماهواره اي در        كاربرد سن                                                                                                                                                                                                                                           

Quickbird 600  MS, Pan 44/2)MS(- 61/0) PAN(  جريان آب- برنامه ريزي-نقشه كشي  محيط زيست-نقشه هاي رقومي 

Radarsat 798 24روز  SAR 100-8  محيط زيست-بلايا  

SPOT 1,2,3 822 26روز  HRV-IR 20- 10)PAN(  محيط زيست جهاني   پوشش زمين-محيط زيست 

SPOT 4 822 26روز  HRV-IR, VGT 20- 10) PAN(- 1000  محيط زيست جهاني   پوشش زمين-محيط زيست 

SPOT5 822 26روز  HRG 20- 10- 5)PAN(  محيط زيست جهاني   پوشش زمين-محيط زيست 

Terra (EOS AM-1) 705 1روز  MODIS 250-500-1000 بلايا و محيط زيست   پوشش زمين-محيط زيست 

 تغيير اقليم   پوشش زمين-محيط زيست ASTER 15- 30- 90  روز16-4  

 تغييرات محيط   پوشش زمين-محيط زيست MISR 275  روز1  

   CERES 20تغيير اقليم   كيلومتر 
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  در مورد پشه هابه كمك سنجش از دور تحقيقات انجام شده تعدادي از  -2جدول 
  منبع مورد استفاده  آناليز  سنجنده-ماهواره  كشور  ناقل  بيماري منتقله

 .Moloney et al  كاربري زمين/پوشش  عكس هاي هوايي  استراليا Aedes aegypti  تب دانگ
1998  

 .NDVI Linthicum et al -رطوبت خاك  NOAA  كنيا Culex spp., Aedes  تب دره ريفت
1987; 1990  

  Pope et al. 1992  نواحي سيلابي  TM ،SARلندست   كنيا Culex spp  تب دره ريفت

 .Linthicum et al  كاربري زمين/پوشش  NOAA ،SPOT  سنگال .Culex spp  تب دره ريفت
1994  

  كنيا .Aedes, Culex spp  تب دره ريفت
، TM ،NOAAلندست 

SAR ،SPOT 
NDVI ،SST  

Linthicum et al. 
1999  

  Wagner et al. 1979  كاربري زمين/پوشش  عكس هاي هوايي  ايالات متحده .Aedes, Culex spp  آنسفاليت سنت لويي

 .Fleetwood et al  زيستگاهها  عكس هاي هوايي  ايالات متحده Psorophora columbiae  پشه ها
1981  

  Hayes et al. 1985  زيستگاهها  MSSلندست   ايالات متحده Cx. tarsalis,Ae. vexans  پشه ها

  ايالات متحده Ps. columaie  پشه ها
كس هاي هوايي مادون ع

  قرمز
  زيستگاهها

Welch et al. 
1989a; 1989b  

 ER2-TMS  ايالات متحده An. freeborni  پشه ها
 - اهيقابليت توليد گ
NDVI  

Wood et al. 1991a; 
1991b; 1992  

 Dale and Morris  محل هاي تخمريزي عكس هاي هوايي  استراليا Cx. annulirostris  پشه ها
1996  

  IRS-1A-1B-LISS-II  هندوستان Cx. quinquefasciatus  پشه ها
بري زمين و طبقه كار

  بندي آن

Sharma et al. 1996 

  Sattler et al. 2005  كاربري زمين عكس هاي هوايي  تانزانيا .Anopheles sp  پشه ها

  TM  NDVI  Hassan et al. 1998لندست   مصر Cx. pipiens  فيلاريازيس

 An. albimanus  مالاريا
An. pseudopunctipennis 

 زمينكاربري و پوشش  TMلندست   مكزيك
Rejmankova et al. 
1991; 1992; 1995; 
Beck et al. 1997  

 ;Beck et al. 1994  كاربري و پوشش زمين  TMلندست   مكزيك An.albimanus  مالاريا
1997  

 .Rejmankova et al  كاربري زمين  SPOT  بليز An.albimanus  مالاريا
1992  

 .An. Darling An  مالاريا
pseudopunctipennis 

  محيط زيست  SPOT-XS  بليز
Beck et al. 1997  

 .Rodriguez et al  كاربري زمين عكس هاي هوايي  مكزيك An. albimanus  مالاريا
1996  

  Sharma et al. 1996  چشم انداز IRS-1A-1B-LISS-II  هندوستان An.spp  مالاريا

 .METEOSAT, NOAA CCD, NDVI  Thomson et al  گامبيا An.spp  مالاريا
1996; 1997  

 An. gambiae  مالاريا
An. funestus 

  NOAA NDVI Patz 1998  كنيا

  Claborn et al. 2002 كاربري زمين  TMلندست   كره جنوبي An. spp مالاريا

 ، اقليمMETEOSAT, NOAA LST ،NDVI   اوگاندا- كنيا An. spp مالاريا
Abeku et al. 2004; 
Hay et al. 1998a; 

1998b; 1999; 2003   

 ASTER, SRTM  زامبيا .Anopheles sp مالاريا

 كاربري -پوشش گياهي
 مدل ارتفاع -زمين

 رقومي

 
Clennon et al. 

2010  

  IRS  ايران Anopheles spp  مالاريا
  

 كاربري زمين/ پوشش

 
Hanafi-Bojd et al.  

2012  
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   در مورد كنه هاتعدادي از تحقيقات انجام شده به كمك سنجش از دور -3جدول 

  منبع مورد استفاده  آناليز  سنجنده-ماهواره  كشور  ناقل   لهبيماري منتق

  TMلندست   جمهوري چك Ixodes ricinus  بيماري لايم
طبقه : انواع جنگل

  بندي

Daniel et al. 
1990; 1998  

 TM  NDVIلندست   ايالات متحده I. scapularis  بيماري لايم
Kitron et al. 

1993  

  TMلندست   تحدهايالات م I. scapularis  بيماري لايم
ساختار پوشش 

  گياهي، رطوبت

Dister et al. 1997  

 NDVI  Estrada-Penaدما،  NOAA ايالات متحده I. scapularis  بيماري لايم
1999  

 ايالات متحده I. scapularis  بيماري لايم
NOAA ،

  TMلندست 
 NDVIاقليم، 

Guerra etal. 
2002  

، MIكاربري زمين،   TMت لندس  گوادلوپ Amblyoma variegatum  كنه ها

PVI  

Hugh-Jones et 
al. 1988; 1992  

 Rhipicephalus  كنه ها
appendiculatus 

  NOAA  NDVI  Perry et al. 1991  آفريقا

 ;NOAA  NDVI  Randolph 1993  آفريقاي جنوبي R. appendiculatus  كنه ها
1994; 1999  

 Boophilus microplus  كنه ها
آمريكاي مركزي 

  و جنوبي
NOAA  NDVI  

Estrada-Pena et 
al. 2001; 2002  

  كنه ها
A. varginatum, I. 

ricinus 
 كنه هاي  آفريقايي

كارائيب، اروپا، 

  آفريقا
 -لندست

NOAA  
NDVI  

Randolph 2000  

 NOAA NDVI  اسپانيا .Ixodess spp  كنه ها
Calvete et al. 

2003  
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   در مورد پشه خاكي هاكمك سنجش از دورتعدادي از تحقيقات انجام شده به  -4جدول 

 
  منبع مورد استفاده  آناليز  سنجنده-ماهواره  كشور  ناقل   بيماري منتقله

 Phlebotomus ليشمانيوز
papatasi 

جنوب غربي 

  آسيا
NOAA  NDVI  

Cross et al. 1996  

-SPOT  شرق سودان P.orientalis ليشمانيوز
Vegetation  

NDVI- 

  اقليم

Elnaiem et al. 2003  

 ,P.martini ليشمانيوز
P.orientalis  

  NOAA  شرق آفريقا
LST ،

NDVI 

Gebre-Michael et al. 
2004  
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ABSTRACT 
 
Background and Aim: Arthropod-borne diseases are one of the major causes of human 
mortality. Since launch of the first meteorological satellites in 1960s, remote sensing has been 
increasingly implicated in the field of human health research and the data from satellites and 
their sensors with different spatial and temporal resolutions opened a new field of research in 
human health for scientists.  
Material and Methods: Search engines and national/international scientific databanks were 
used to search keywords of remote sensing, satellite, tick, mosquito and sand fly and obtained 
articles were analyzed.   
Results: Some ecological indices were used more in remote sensing of arthropod-borne diseases, 
including NDVI, SST, LST and CCD. 
Conclusion: Data of environmental factors such as temperature, relative humidity, land use/ land 
cover help us to detect the habitats of vectors of diseases regard to their ecology. However, the 
scope of applications, beyond theoretical large potentialities, appears limited both by their 
technical nature and the related models developed. The main problem for application of remote 
sensing in health science and epidemiology of diseases, is the costs of satellite images as well as 
the availability in the studied times to monitor a specific subject like vector or agent of the 
disease. Although the majority of health studies and diseases monitoring need to application of 
high spatial resolution images. 
 
Key Wrods: Arthropod-borne diseases, Satellite remote sensing, Arthropod vectors of diseases, 
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