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�	�4	=� �&>?� +�@�:����� ���	
��� ������ ������� �������� ����� ���
��� ���� ���� ���  � !��� "	�� ��#$ 

%�#�� ���� &�'( 

�	���1 A��9 +�@� :��*�������� ���� ���  � !��� "	�� ��#$ &�'( ��	
��� ������ ������� �������� ����� ���
��� ��

 %�#�� ����–,��� ����*�� :hooshyar4@yahoo.com 

�,	4��:BC/!B/!"#� E+4FG :!H/"/!"#$ 

�I���:
� �<��  J�1:����������� �
���� ����� ����� � ���������� �������� �����  !�"� # $�%�&� �
���� ��'�
�� (�)� �$.�� +&

, ��� -��. �&������� �/� # ,0�1 23� �� ���/�#4�56 ���-��. �&7&$�)�  � �&��)�'�� 8������ �����9��.$�/�� ,  :��� +&

���� �3&��& # 23� ���+�����
����;�< # =�. �� 8�>$�  +& 8�$��.�>?�&��)@� #�� �&��>�$ AB��� (��1 �$�4 ,.

�	K E��:&>$�  +� ,C���� ,��)� ��$DEFG��� H�$ �� �  �9� ������� I�(��1 �$�4�� +.�J)��+FKL���< ,��)�, �
���� 

�����������/N���> # O� � �' L�� ��P�� ?���� $ (�. Q�"� $� (�G��� �  $�%�&� �
����DNA 2�� H�$ �  R8 =����S. 

,��)� ��� H�$ PCR-RFLP  I&7�< # L��9�> �  �HinfI����' (&�� +� .

	��4L:K/DT%#�>$�  �$�� ���8����  L���< � L��$ ��� 23� # ��& ,  2��@ .�S. �
���� ,  V� �� �1���< ?7�� +&��W� 

)Y/TK(%?7�� +&��).�8�� ,  V� �� O�S&��� �
����)D[/\(%��.[T�9�)]/E%(����������� �
���� , /����  L���< $�%�&� �
����.

���&^PCR-RFLP �$�FK� ,��)� ,��)� +& ,�&�G� ,��)� �  �� ,.�� ?��� �$����> ��� KY)_E/Y\(%,��)�8$�%�&� �
���� 

K�,��))D[/_(%����������� �
�����K��  23� �� �� �  =�� �1���< ,��)� .

���M ���+5:����������� �
���� ��� (��. ,  �1���< �$�� �P. �� ?��� ,����� +&/�>$�  �$�� ,G��� $� $�%�&� �
����8, V� �� 

�'�  �� $�%�&� �
����.

N���	M5���@ :8$�%�&� �
���� 8����������� �
���� � L��$ ��� 23�#�� 8

�
���:
����������� �
���� ,  �1���</�� $�%`�&� �
��8# �`�& 

��`̀ � (`̀ ��9a +&�`̀ � b&�`̀ ' ?�`̀ ;c $� � ,`̀ �6�& d`̀ � 

�'�  ��.+�`)�� ���`@ ,`. L�`' L�#eff�`9� ?�`�S�� 

g�`>�� ���'�  �� L���< 23� +& ,  ?�;c�>���>$� $� 

���@hff� L��$ #�`�
��< ,`  -�`  (`Sa ,`  �9� $7� 

� L��$ N$�6� ���. �� ���)WHO 1997.(�B $�

 1 ,�� �� ,`  -
`� ,`. � ,`�6�& d`� ,. �' ( �i ,�'j

 �' �� ,�6��' ����������� �
���� ?��a8# 2���� b�� $� 

�'�  �� 7k� ,��1 ��.,��1 d& L�G��  7&$�`)�  ,`. (`>

 �3&� ,��1� ��' �� L����� ����������� �
���� 8=�`� ,`  ,`.

 �' L����� $�%�&� �
����8� 7&$�)�  ��l -��. � �  (��@ ?��

 1�9`> I���$� )Diamond L.S. and Clark C.G. 

1993.(,�
' -��. �&������� �/� # ,��1 �� +&&m�3&�

���`̀�� :�`̀�� �$�`̀� n�`̀>����� �`̀ � <�`̀;�j`̀%��m�&�

�)� '�8 �� �&��)�'�� 8d&�����)&8d���� ��� ���9� ��
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-. /�	���1 A��9+�K� � �	�4	=� O&>?�+�K� 

$���$#&�6��' (���;�< ��' �� o
>��@ g�@ $� �p�

 ,`�&7� �`�� L�`�J�� ��`� H�$ �q�  � 8,`�&�G� �`�/� 

�� I&7�<�7& �#$������� (.�@ ��3�)Sargeaunt 

P.G. et al. 1978(8# L��9�>���< g�`�S.��� ��`;&��  

)Haque R. et al. 1994(H�$ # L��9�> 7�� ����

 ��/� ����S�PCR 8?�`�  2`3� �� +`&$�3&�`)� # 

�� :�`�� )Tachibana H. et al. 1992.(��`�����

 �1��`�< �$�� I/a ()�� ,. ��� �� ?��� L�' =�k�

 $�%�&� �
���� , V� �� ?�;c $� �1��`�< � �`'�  �`�

 �
���� , ����������� QG� hf%#2`. <�1��`� $)�`��&

 ���@rfRef�9� ?��S�� (�� 2���� ���)Tanyuksel 

M. and Petri W.A. 2003(.$� ��������`��� �`
����

 sS��� 2Sa , L���< ��� I�� d&8�)c�;� (��@ �`�

� �& ���1 �� 7&$�)�  �.���@ , �k�� �� +&hff$7`�

 ���� t�� �$�� g�> $� #��
��< (Sa , ���`�  ,. ���1

�&$W��#8+���� �$�)�  � ,�6�& d� $� ?�`�� L��`�. 

��' �� u��"� ?�;c )WHO 1997 .(

(`'�;  ���`;c ?��#�`> ?�1�
6 �)Sa (��� $�

 g�> $� ,.hvvw�&��1 2���� ���>��&7�� $� 8+)`p 

�`̀
����� ��������`��� �`
���� ,`��1 �� ?��`  7`k� �`�&��

 s`S��� ��`� $��. $� ,. �&��1 ,�4��8 $�%�&� ?�`;c 

�1��`�< C��`' # x�"4 $��< ,y$ $�/�� , 8��`����� 

��� z�> �  �&�c �$�`4�3&��& # ,`��1 �� +`& :

��������`��� �`
���� ,`  �1���< ���� ��� ?���. �� ���1

 ����1 �&�>��')WHO 1997.(+��J)� ������� +&

 ���3`�&��#< L��> H�$ d& C�  ��  �&��
� ���� ��

 $� 23� �� +& �&�>��' (;c<��`�� ��;��3�&��# �

�'�  �
B.

�k�< # ?�& $� ,.+& $� ���&# ���������C�`p 

2`3� �� +`& ,`���# $� �`G��� C-`B� ,`���3� �$�4

 �$�� ��c�8� $�`  � :�`� {�`� ���`>$ $��p�@ �>

H�$PCR-RFLP (��&j`� =�k� .,`��& ,`  ,`c��� 

 $� ��`c�� ��`� ���`9� �&�`>��' �`  ���
� ��� H�$

 sS��� ��;�� $� ������|S�� O���>8A`��� $���  �'�$

 ���'�  ���B #� 8�`
���� s`S��� ��`;�� $� ���9� +& 

����������� �# $�%�&� �
���� }%��# ~�`  hw%H$7`1

(`̀> L�`̀' )Clark C.G. and Diamond L.S. 

1991;Tannich E.1998 (,`S)c # ����S� ��� H�$

 H�$PCR �`���� ����� ��  A��� � o>��� �'�$ 

� u��"� 23� �� +& �����1.

E���	K :
s�(,��)� 1���:,`. (> ���G� ,����� d& �>$�  +&

 ����5� ���1 ,��)� H�$ �  # ���@K\\\ �9� (`��)c 

AB��� $� +.�> sS��� �$�`4 ,`&��)@� #�� �&��>�$ 

(��1.8��� (`G��� o`Sc � ��"�`p�� # ��  ~���` 

 C�`)k� $� ����`>-� {�5�$�
�& ��� �B��w�},`��)� 

C���� �> ��� #��`���� ��j`� O�c �� $�� sS��� +

,`̀  � �$�< b`̀ )c<��`̀ G�G"�� H#�`̀ �< 7`̀ .�� L�3`̀ �&��# 

�' L�� g�G�� #�� ��'�; .+���`��� H�$ �� �  �� ,��)�

�� )Garcia L.S. 2001(�=�> �  I�G��� H���1 ,�;�

�>$�  �$�� �����&7���>��' 23� (��1$�� .

u(.`̀��`̀>� �`̀� ,`̀ ��)� (N��DNA :��`̀� ,`̀ ��)�

 ��������`����
���� ��`� (��. ���"�/$� $�%`�&� �`
����

 �`G��� =�> (�. Q�"� L�`' o`> )?��y�`p$ � �`G�G@

h�wE(?�`̀ ��� $ Q�`̀ "�� )Robinson G.L. 1968 (

� (�. 8(�y�#���� , 2&�
� # O� $� L�`
���P�� (`;c

 �`' L�� ��>�� ?���� $ Q�"� .��`>�� $�`  ,`> # O`� �

��&�# � �$�< b`)c (�. Q�"� ��&��"�8�� (�y�#����

 ����' 2&��> �����&7�� =�> �  $�  ,>8 �' L�� u�`>$

 ��`̀� ,`̀��� ,`̀  (`̀�y�#���� ?�`̀�S�� d`̀& 2��`̀@ ��`̀�"�

 g�G�� {$����&(�� N���> =�3�� ��� DNA $7`&�� $� 

�fR��3����> ,c$� �$�;3���1&�.N���> DNA �  

2�� H�$R.A
B =����S H�$ Sambrook �?$��)� 

)et al. 1989 Sambrook J.(N���>�'.u�>$ , 

 23� ���"�8}ff L�`��. 7`�� ���`  �`�������� STE 8}%

SDS  ��#���|�������������KL��7� ��� , ��(a�`> 

�$�� +  $�Co
�f �' L�� $�� 8g�`S"� O%`> 2`4�@ 
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	����0����1	2�	��� O*�+�,� -�.�/...-/

hf c ,G��� ��' L���'�DNA2�� g�S"� �  R=�`���S.R

2�� 2���7& # L��9�>� � N���> 2`�� A`S�� d`�S��

 ���> I&�> d)���/f%�`' L�� u�>$.O`� ?< # 

2�� �  ���p ��� d)�wf%� �`���'DNA (`>� 

L��< ?�' d�6 # O�8$�ef�� �`�G� u<�`�������� 

���G� $� 8����$�� 2@Co
}fR�&��1 L��6� .

N(=�k�PCR�)&7�< Iq� �:

=�k� (;cPCR ����)&�� # P1�P4�@�B 

Q>�� L�'Tachibana ?$��)�� )Tachibana H. 

et al. 1992(O���> �  :

P1     5′TAA         AGC       ACC  
AGC        ATA       TTG       TC       3′

P4     5′TTA       ATT        CCA     
 TCT       GGT       GTT       GG     3′

�&��1 L��9�>.~�.�PCR Ik@ $� ef$�� ��������� 

�e ,6�0��1 =�k� �&# ��' ,  (:

�>$�����?�,���:Y_���> ,c$� ���1 ��  e,`G��� �

��  �&# 2@���e,6�0 =�k� �'.

>$������?�:Y_���> ,c$� ���1 , ����f,���i 8

g�5�:e/er���> ,c$� ���1 ��� ,  re,���i 8

Pm���:w}���> ,c$� ���1 ��� ,  h,G��� 8

$�,``6�0�&�``;� 8,``S@�� d``& Pm�``�� ��``;�&

)extension  (Final $�w}���> ,c$� ���1 ��� ,  

w�� =�k� ,G��� �'.

hf g�5"� # ��������� PCR � #�$�`1< g� ��$

h%�`̀�$ # O`̀� ��`̀' #$�`̀������<=�&�`̀�� �`̀  �7`̀��

�&���� 8���  $�� �,`� L�`�< (>�  L�3�`>� �`  UV

Transilluminator N�� g�B $� }er$��. $� ������� 

�&��1 L����� �$����> ,��)�� �.$��.,`  �`)&7�< H�` 

 ���}# L��9�>�  (a�> <I&7�HinfI �$�`@ $��w

���> ,c$����`1 H�`  # 2`4�@ �������`' =�`k� 

g� ��$ �`̀)&7�<<#�$�`̀1}%8�`̀�$ # O`̀� <�`̀  �7`̀��

 � � �.$�`� $��. $� �&����  =�&��� �$����`> ��`� ,`��)�

�&��1 ,�&�G�.$�H�`># �`>$�  +`&HM1:IMSS 

 H�>� ����������� �
����AS2IR ?�`�a ,`  $�%�&� �
���� 

�' L��9�> �$����> ,��)�.

L4	��:
$� C�`̀)k� w�}�`̀>$�  �$�`̀� C���`̀� ,`̀��)� $�`̀ � 

(��1.ew��9� )h/we(%C�`� d`& 2��@ ,  �1���< �$�

 ����  23� �hve �9� )v/}r(%`S3� �1���< ,��1�� ���� �

���� .� L��$ ��`� =�`.� �`� ,�6�& d� ,  �1���< ?7��

 # ��`̀  �$�`
a:�`̀S. �`
����_\[�$�`� )v/eh%(�`̀&�$�&�8 

��S
�WKE_ �$�� )e/}�%(�&8 �S0�`  �
� KYF�$�`�)�/}r%(

��������`̀��� �`̀
����8/$�%`̀�&� �`̀
����[T�$�`̀�)�/�%(�`̀
����8

���`̀ `)�$�� T\�$�`̀ `�)r/�%(�S��`̀ `�� O���`̀ `>���S�.8 

T]�$��)�/�%(���� O.�)�����8 F]�$��)v/}%(�`
���� ��8 

O�S&��`̀ `````� [�$�`̀ `````�)w�/f%(O�%��`̀ `````�)��8 

�`̀`���YK�$�`̀`�)�/hh%(O��$�.��`̀ `> z��y�S&�����`̀`>8 

KT�$��)v/h%($���.8 KF�$��)e/h%()L$�)' g��ch.(

#�e��������`��� �`
���� �$�� /$�%`�&� �`
���� $� ,`. 

L�� (�. ?���� $ Q�"� �' 8}h�$��)�/�}(%Q�"� $� 

(�. �`����& L�`
� ��P��� $�G�> .+`& �`���� ���`��

 H�$ �`̀   �`̀ � (`̀ �y�#����PCR-RFLP # L��9�`̀ > �`̀   

��`̀ ��)&��P1+P4 I&7`̀ �< �`̀   �`̀ )&7�< H�`̀   �HinfI 

(��1 �$�4.g�5"�PCR  :�`� ��`��)&�� �  8d`&

��� $�����@ �e�hH�  # O� ,. (> ����|S�� (9c 

��������`��� �`
���� �$����`> ,��)� ��  �)&7�<8��$�`� 

�rf �hvh� (9c��
���� �$����> ,��)� ��  � �����|S.

$�%�&�8�$�� �w,hvh,}w� � (`9c���`k& ��`���|S.

 �`�. ��)�&�`5�h.(#}h�`>$�  �$�`� ,`��)� 8# O`� 

��� ����� ��8hv,��)� )r�/vf(%��3� $�%`�&� �
���� 

8h,`̀ ``��)�)w�/r(%��`̀ ``3� ���������`̀ ``��� �`̀ ``
����

h,��)�)w�/r(%?�`�� $ 2`3� �����  =�� �1���< ��3�

��)�&�5�h.(
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-0 /�	���1 A��9+�K� � �	�4	=� O&>?�+�K� 

Q��:
I`� # 7`k� ,`��1 �� , ������������
���� d��9�8

(��`��� +&�`�);� � +&�`�1$7  # ��& d' ?��  � �`�

�d� ,���# $� L�' ��k& ����� ,�6�& L��$ ��`� �`B � 

�� �`� ,�`'j1 ,�� �`'�  .8d`���� L�`' ��`�� 2`&W�

 ?��`  7`k� ��`  d&�����)& � d&�����  8�&��)�'�� 

 g�`> $� ,`. (`> g���� � I�"� �$�G  ,��1 �� +&

hvv� �����&� Q>�� ������������
���� # ���k� s&��� 

=���1 ��$-. �`�< 2`)a ,` )Diamond L.S. and 

Clark C.G. 1993 (�`̀
���� ��`̀c� ���)`̀>$ $�%`̀�&�

�' ,���&j�.

$�%`�&� �
���� # ������������
���� :��� � �&�>��'

 (`> (`�)� 7y�@ $���  ���������� � �����  !�"� # .

�
���� �`
���� ,�
' �-��. d&������� �/� # ,0�1 $�%�&� 

�������� �� ��� �'�  8�$�`� �)c�;� $���$ ,��3J�� ��� 

�`� ?��� L��$ L�9> I� o��< d& b�� $� �,`. �`'� 

 �$�� ?��$� , �c���@ ,��3J�� .+`& ����� �����

 �� �a�  o��< �� �;c�`� 2 �� $���  �&��G� ,�����> ��'

 ,`. �&��$��.$� ��4�56 o��< �p ����$� {�5� #

�
���� � $�%�&� ,`� ,`. ��`' ,�`>�. (> o��l �S3� ?�

 �`� ,`�S  8(> ,c�� 2 �� ���5�� �/� # �;�� # �`���

 �$�a #��  �`��$� +`& # �`q�  ,`. ���`&# �
��c 

��. ���1�Sc 8��$�)WHO 1997 .({�`5� ~��`.

 (`̀ ��9a $� ?< # L��9�`̀ > =�`̀ a � �$� # �`̀ '�� ��`̀ �

�� $�%�&��
���� ,���# +& $� �����'�  ��i�� d). 7��.

���������� !�"� # o��< �� +& ����� �����

 �� 7�� ��`' o
> $ ���&# ������ ���� .,`. �&�`�$��<

�`̀� z��`̀>� $� #�`̀�
��< ��������`̀�� ,`̀���# $� � �`̀'� 

b`̀)c ?��.�`̀� ,`̀. ���`̀�� �&�`̀�$��< �`̀3)� L�`̀' �$�<

?�`̀ �� �1��`̀ �< (��`̀ p� L�`̀ ���� :�`̀ �� �� ,`̀ ��� =��`̀ � 

�� ������������
����� $�%�&��
���� ��'�  .��`a-B +&8

�3&�`�& # ,`��1 �� +`& �`���� �&�>��' ���
� �  �1

b)c ���' �$�<8�`��� ��`;����. �� �' ����6 �a�  

,����  � ���' �&�>��' ����������� �
���� , �1���< ��`�

 ����. ?< $� ��`4�5�6 ��$��. ���G�G"� � ��'�;  ,`  �`;
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